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ультразвукового излучения 100 Вт, интенсивность 8,6 Вт/см2), температуре раствора  
60 оС. 
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вое моделирование.  
Реферат. Производственные процессы, выполняемые в производственных цехах, сопро-

вождаются выделением в воздух помещений вредных паров, газов, пыли и тепла. В резуль-
тате ухудшения состояния воздушной среды помещений могут создаваться неблагоприят-
ные условия труда, влияющие на самочувствие работающих в цехе, снижаться производи-
тельность труда. Основными путями борьбы с выделением вредных веществ являются: 
совершенствование технологических процессов, создание безотходных производств или 
малоотходных технологических циклов. Для поддержания в производственных помещениях 
чистоты воздуха и метеорологических условий, удовлетворяющих санитарно-
гигиеническим требованиям, устраивается вентиляция. В общем случае процесс аэрации 
как один из способов естественной вентиляции производственных помещений с теплоиз-
бытками зависит от условий внешней аэродинамики здания и теплового режима внутри 
помещений.  Для обеспечения активного воздухообмена при аэрации используется ветровой 
напор и разность температур наружного и внутреннего воздуха. Следуем принять к сведе-
нию, что метод аэрации для удаления из помещений избытков теплоты будет эффектив-
ным только при низких температурах наружного воздуха, а при сближении температур 
наружного и внутреннего воздуха действие аэрации сводится к нулю, что требует 
устройства принудительной вентиляции, работающей дополнительно по параллельной 
схеме. 

 

Наиболее часто применяемые в вентиляционной практике приемы расчета аэрации мето-
дами «нейтральной зоны» и «уровня нулевых давлений» в большинстве случаев оказывают-
ся неточными из-за неравномерности температур внутри помещений по причине изменяю-
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щихся параметров внешних воздействий (ветрового давления, направления ветра, темпера-
туры наружного воздуха, разрегулировки площади приточных и вытяжных отверстий, ин-
фильтрации и т.д.).  

Для определения естественного перепада давлений используется формула  
 

oP h g ( ) h g T,                                                   (1) 
 

где h - расстояние по вертикали между приточными и вытяжными отверстиями, м; 
g - ускорение свободного падения, м/с2; 

o,   - плотность наружного и внутреннего воздуха соответственно, кг/м3; 

1 1

T 273
    - температурный коэффициент, оС -1. 

Т - разность температур внутреннего и наружного воздуха, оС. 
 

При моделировании аэрации применимо следующее критериальное уравнение 
 

2
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                                                          (2) 

 

где P - перепад давления в потоке, Па, 
2

2


 - кинетическая энергия потока, Па. 

  

После преобразования получим критериальное уравнение Архимеда 
 

2 2

P h g
T Ar.

  
  

 
 

 

Таким образов, критерий Архимеда является определяющим при рассмотрении процес-
сов аэрации зданий, так как он составлен из величин, входящих в условие однозначности. 

При исследовании качества воздушной среды внутри промышленных помещений с теп-
ловыделениями от точечных источников наиболее эффективным является метод аэрации 
помещений. 

Аэрацию следует рассматривать как процесс естественной конвекции, состоящую из 
двух групп явлений: внешняя и внутренняя естественная конвекция. Под внешней конвек-
цией подразумевается явление теплоотдачи от нагретой поверхности теплоисточника в 
окружающую среду, а под внутренней конвекцией следует рассматривать явление теплоот-
дачи в замкнутом воздушном пространстве через ограничивающие стенки (например, 
экранно-шторного укрытия) с фиксацией полей температур и скоростей аэродинамики воз-
душных восходящих конвективных потоков. 

При больших сосредоточенных восходящих потоках над точечными источниками за счет 
естественной конвекции математическое моделирование осуществляется с использованием 
равенства 

 

2Re Gr / Ar,                                                           (3) 

где 2 d
Re





- критерий Рейнольдса; 
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- число Грасгофа; 

g - то же, что в формуле (1); 

o

1 1

T 273 t
  


 - температурный коэффициент, оС -1.  

L - определяющий характерный линейный размер поверхности теплообмена, м; 
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 c oT t t   - соответственно разность температур поверхности теплообмена и окру-

жающей среды, оС  
 - коэффициент кинематической вязкости, м2 /с.
Ar 1  - критерий Архимеда. 
Соотношение (3) подтверждает то обстоятельство, что единственным результатом рабо-

ты подъемной силы является кинетическая энергия восходящего воздушного потока, вели-
чина скорости которого определится по уравнению 

    
2

g T Z,
2


    (4) 

из которого следует, что 

2g T Z.    

Тогда значение критерия Re примет вид 

d Z
Re Gr ,

d


  


(5) 

где  Z  - расстояние по высоте от источника, м; 
d - диаметр восходящего потока, м. 
Таким образом, теплообмен при естественной и вынужденной конвекции будет происхо-

дить в соответствии с критериальными уравнениями подобия (3) и (5) при соизмеримых 
скоростях воздушного потока. 

При аэрации цехов с теплоизбытками на формирование воздушных потоков совместное 
влияние оказывают силы гравитации с направленным движением «снизу-вверх» и горизон-
тально направленные перемещения воздушных масс под действием ветрового давления, а 
тепловое воздействие на работающих от нагретых поверхностей происходит как за счет лу-
чеиспускания, так и конвекции, что вызывает дискомфорт в рабочей зоне. 
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Реферат. В статье приведены результаты исследований огнезащитной модификации 

текстильных материалов из различных волокон полифосфатами аммония разного строе-
ния и содержания фосфора и азота. Установлена высокая эффективность снижения го-
рючести тканей модифицированных полифосфатом аммония EXFLAM APP-201, которая 
позволяет получать трудновоспламеняемые материалы с высокими физико-механическими 
свойствами. 

 

Текстильные материалы широко применяются не только в быту, но и в различных сферах 
производства, таких как строительство, автомобиле и самолетостроении и других, которые 
предъявляют высокие требования к огнестойкости материалов и изделий из них. Химиче-
ская промышленность производит мало- и среднетоннажные термостойкие и устойчивые к 
действию огня ароматические волокна и нити, такие как тогилен, тверлан, арселон, фени-
лон, аримид и другие, которые имеют высокую стоимость, поэтому их применение не все-
гда целесообразно и ограниченно. Текстильные материалы на основе многотоннажныхво-
локнообразующих полимеров полиэтилентерефталата (ПЭф), полиакрилонитрила (ПАН) и 
поликапроамида (ПА) сравнительно дешевые, однако, относятся к категории легковоспла-
меняемых, характеризуются высокой скоростью горения и токсичностью продуктов пиро-
лиза, что ограничивает их применение в производстве спецодежды, декоративных отделоч-
ных и обивочных полотен и других изделий бытового и технического назначения. Пробле-
мой снижения горючести текстильных материалов занимаются во всем мире [1-5], однако 
она и по сей день является актуальной. 

Наличие в волокнообразующем полимере функциональных групп позволяет проводить 
модификацию волокон и полотен, обеспечивающую снижение пожарной опасности поли-
мерных волокнистых материалов за счет усиления при пиролизе процессов структурирова-
ния, приводящих к увеличению выхода негорючей газообразной составляющей, коксового 
остатка (КО) и подавлению горения. Для этого необходимо подобрать эффективные замед-
лители горения (ЗГ). Поэтому исследование эффективности огнезащиты и влияния фосфор-
содержащих ЗГ на структуру и свойства модифицированных полимерных волокнистых ма-
териалов, является актуальным.  

Для оценки возможности использования ЗГ одной химической природы для различных 
синтетических волокон исследовали полифосфаты аммония разного строения и содержания 
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