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Реферат. Основной задачей данной работы была разработка оптимального рецептурного 

состава композиции на основе желатина с добавлением крахмала для последующего изго-
товления из нее пленок медицинского назначения. Установлено, что эффективность ис-
пользования композиционных материалов в значительной степени зависит от того, 
насколько совместимы между собой составляющие их компоненты. Определена зависи-
мость динамической вязкости растворов от содержания крахмала в композиции и оценена 
совместимость кукурузного крахмала с желатином.  

 

Заживление ран и ожогов усложняется в связи с их бактериальным инфицированием. По-
этому в последние годы начали довольно широко использовать раневые покрытия, которые 
предотвращают возникновение инфекции и значительно сокращают сроки восстановления 
ткани. Для раневых покрытий применяют не только привычные для нас бинты и марли, но и 
различные пленки, гели, гидрогели, губки на основе природных полимеров [1,2]. Традици-
онные перевязочные материалы защищают рану только от механических повреждений (уда-
ров, царапин, попадания пыли и т.п.), и вбирая в себя выделение раны, они становятся сре-
дой для возникновения инфекции. Кроме этого, такие покрытия прилипают к поврежденной 
поверхности, что вызывает боль и неудобство при их замене [3]. Решить эту проблему поз-
волило создание новых полимерных покрытий для ран, которые характеризуются пролонги-
рованным высвобождением лекарственных веществ. Такие материалы называют терапевти-
ческими системами (ТС). Главным преимуществом ТС является то, что время, скорость и 
интенсивность высвобождения лекарственного препарата можно контролировать на стадии 
их разработки. Такие системы используют для точного и направленного введения лекар-
ственных препаратов при лечении ран, ожогов, а также в стоматологии и дерматологии.  

Покрытия на раны делятся на биологические, синтетические и комбинированные. Лекар-
ственные пленки относят к комбинированным. Их задача заключается в замене и выполне-
нии функций кожного покрова. Для того чтобы полимер смог заменить кожу, он должен 
отвечать следующим требованиям: отсутствие токсичности; проницаемость для водяных 
паров; эластичность; плотное прилегание к ране; непроницаемость к внешним микроорга-
низмам; высокая прочность на разрыв; дешевизна; долгий срок годности. Есть два метода 
нанесения таких пленок на рану: образование пленки непосредственно на ране и наложение 
уже готовой пленки. В состав лекарственных пленок входит несколько слоев: верхний гид-
рофобный слой; гидрофильный сорбирующих слой (биополимер) и нижний слой адгезива. 
Именно адгезивный слой обеспечивает продолжительность действия лекарственной пленки, 
ведь она будет работать только в период «сцепления» пленки с поверхностью кожи. Боль-
шой интерес вызывает применение уже готовой медицинской пленки. Особенно интерес-
ными свойствами обладают пленки на основе препаратов коллагена. Они дают пленкам до-
статочно высокую эластичность, поэтому они плотно прилегают к ране. К тому же такие 
пленки прозрачные или полупрозрачные, что позволяет наблюдать за раной и процессом 
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заживления. При наложении на поверхность раны пленки очень плотно прилегают к ней, и 
через определенный промежуток времени, начинают набухать и рассасываться, что приво-
дит к высвобождению лекарственного препарата. Такая лечебная пленка также может со-
держать дополнительный пористый слой, который способствует интенсивному и равномер-
ному высвобождению лекарств. Проведенные исследования доказывают, что современные 
методы лечения термических ожогов заключаются в использовании биосовместимых при-
родных и синтетических полимеров.  

Основной задачей данной работы была разработка оптимального рецептурного состава 
композиции на основе желатина с добавлением крахмала для последующего изготовления 
из нее пленок медицинского назначения. В данной работе были исследованы реологические 
характеристики композиций на основе желатина (10 %), кукурузного крахмала (10 %) с до-
бавлением в качестве пластификатора глицерина или молочной кислоты, для получения 
пленок и использования их в качестве носителя лекарственного вещества с прогнозируемы-
ми свойствами. Применение этих полимеров объясняется их ценными сорбционными, кро-
воостанавливающими свойствами, а так же пленкообразование; биоразлажение. Благодаря 
этому они достаточно широко используются в медицине и фармации. Молочная кислота 
проникает через кожу и активно влияет на все ее физиологические процессы, что приводит 
к ее быстрому восстановлению. С целью нахождения оптимального рецептурного состава 
пленкообразующих покрытий были проведены реологические исследования растворов ком-
позиций на реометре «Brookfield» DV-III (США) с использованием термоплатформы блока с 
температурным интервалом 23-25 0С. Результаты реологических исследований представле-
ны на рисунке 1. 

 

 
log γ(c-1) 

Рисунок 1 – Кривые течения водных растворов композиций на основе желатина  
и крахмала с глицерином 
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Рисунок 2 – Кривые течения водных растворов композиций на основе желатина  
и крахмала с добавлением молочной кислоты 
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Эффективность использования композиционных материалов в значительной степени зави-
сит от того, насколько совместимы между собой составляющие их компоненты. В научно-
технической литературе [4] обосновано использование вискозиметрии в качестве метода для оценки 
совместимости смесей полимеров в растворе. Критерием оценки служит отклонение вязкости 

композиции от ее аддитивного значения, рассчитываемого по уравнению:  
n

iia
1

 , где 

ηа  - аддитивная вязкость, Па·с; n – количество компонентов; φi - массовая доля i-го компонента; 
ηi - динамическом вязкость i-го компонента, Па·с. 

Для интерпретации данных используют критерий Зелингера-Хейдингсфельда Δi/Δηi  < |0,1|, 
где Δi - разность экспериментальных и аддитивных значений вязкости, Δηi - вязкость рас-
творов чистых компонентов. Если Δi/Δηi < |0,1| полимеры совместимы,   Δi/Δηi > |0,1| поли-
меры несовместимы. Таким методом была оценена совместимость кукурузного крахмала с же-
латином. Определив зависимость динамической вязкости растворов от содержания крахмала в 
композиции, сравнивали их с рассчитанными по правилу аддитивности. Полученные результа-
ты представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Оценка совместимости композиции крахмал/желатин по критерию Зелингера-
Хейдингсфельда 

Крахмал/желатин, 
Массовая доля 

Динамическая вязкость 
ηi, Па·с 

Аддитивная вязкость 
ηа,Па·с 

|Δi/Δηi| 

с добавлением глицерина 
1/0 0,32 0,32 0 

0,75/0,25 0,33 0,34 0,125 
0,5/0,5 0,35 0,36 0,125 

0,25/0,75 0,37 0,38 0,125 
0/1 0,40 0,40 0 

с добавлением молочной кислоты 
1/0 0,16 0,16 0 

0,75/0,25 0,008 0,125 0,84 
0,5/0,5 0,013 0,09 0,55 

0,25/0,75 0,12 0,055 0,46 
0/1 0,02 0,02 0 

 

Установлено, что критерий Зелингера-Хейдингсфельда для исследованных композиций 
>|0,1|, что свидельствует о несовместимости полимеров.  

Таким образом для оценки совместимости крахмала и желатина следует пользоваться 
понятием технологической совместимости, так как термодинамическая несовместимость 
полимеров, обнаруженная при интерпретации данных по критерию Зелингера-
Хейдингсфельда в данном случае может означать изменение технологических свойств 
композиции в желаемом направлении. Понятие технологической совместимости трактуется 
более широкое значение и возможность изменения технологических свойств в желаемом 
направлении. 
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дов, шлам, ионы кобальта, окружающая среда. 
Реферат. Статья направлена на решение задач по утилизации гальванических отходов 

на ПО «Витязь». Изучены процессы кобальтирования, методы переработки и утилизации 
жидких кобальтсодержащих отходов. Проведён химический анализ образующихся кобаль-
тсодержащих отходов. Исследованы физико-химические и технологические свойства по-
рошков кобальта и его оптимальные параметры процесса получения. Образующиеся отхо-
ды гальванического производства смешиваются, усредняются и разбавляются до предель-
но-допустимых концентраций или обрабатываются «известковым молоком», что приво-
дит к образованию твёрдых шламов, содержащих тяжёлые металлы. Такая переработка 
жидких металлсодержащих отходов приводит к безвозвратной потере дорогостоящих 
цветных металлов, а также к загрязнению окружающей среды. Для практического извле-
чения ионов кобальта выбран карбонатный метод, который даёт более компактные, чем 
гидрооксидный метод, осадки. Полученные осадки более экологически безопасны, чем полу-
ченные при аммиачном методе извлечения. На никеле-кобальтовых заводах в сточных во-
дах кобальт содержится в общем стоке электролизного цеха в концентрации 0,86 мг/л, 
в стоке от приготовления гипохлорита – в концентрации 1,3 мг/л. На свинцово-цинковых 
заводах сточные воды содержат кобальт в концентрации 0,5-1,0 мг/л [1]. Кобальт приме-
няется в металлургической промышленности, входит в состав специальных твёрдых спла-
вов для изготовления режущих инструментов, также соединения кобальта применяются в 
машиностроительной промышленности при электролитическом покрытии металлов, вхо-
дят в состав красок, используемых в химической, стекольной и керамической промышлен-
ности. 

 

Современное гальваническое производство характеризуется различным оборудованием – 
от стационарных ванн до автоматизированных линий большой мощности. На этом фоне яв-
но вырисовывается разрыв между современной гальваникой и существующими методами 
реагентной очистки её сточных вод. В настоящее время практически все гальванические 
участки оснащены установками реагентной очистки сточных вод, характеризующейся до-
статочно высокой степенью очистки. Реагентная очистка позволяет использовать в качестве 
промежуточных процессов ионный обмен, обратный осмос, электролиз и другие методы. 

Мощность гальванического производства является одним из наиболее существенных 
факторов, характеризующих гальваническое производство и определяющих количество от-
ходов. Предлагается разделять отходы гальванического производства и технологические 
остатки, которые практически невозможно использовать на данном этапе развития техноло-
гии. 
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