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�������	
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������	 �����
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� ���	��
����
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 ����	
����
� ��������� 

����	��
: 
- ��
�	
� ���
�����
 ������� �����	
� ������
 
 ��������	
� 	
�
 	� 

�
�
�-����	
����
� ������� ���� 
����
�; 
- ������� ��������� ��
���
���

 ���������. 
��������	� 	���, �
�
	��!	�� ����� ���
��
 
 	���"�	
� 	
�
 	� �	�� 

�����!���� ������		� �	��
��. ��������	� �	������
� ������
����� ��-
��	��
 ��� �����	
� ����� ����� �����	
� 
� ���������
��. 

��������		�� ����	��� �"�� ��
��	���� ��� �����	
� ����� ����� 
�����	
� 
� ���������
�� ����� 	����
. #���	��� ��
������ ����� 
��
���
���!	��!� (�� ���� �	�����		� ��
������� 5-�
 �����) 
 �	
-
������!	��!�. 
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$ ����!� [1] ��� �
����� � ���
����� 	��
	��	��!�  

                    )(3 xfByAy
dt
dx ++= ,       )(xg

dt
dy = ,       0,0 >> BA                            (1) 

	����	� ������	�� ����
� ���������	
�  ������!	�� �
��� ��
 	���-
%�	

 	� 	����� 
	������� ����� 	�����	���� ����		�� ����
� &���
-
��  

                             ,0)( <xxf  0)( <xxg  ��
 0≠x , 0)0()0( == gf .                            (2) 
��
 �	���	
�� 1,0 == BA  
� (1) ������� �
����� 	��
	��	�� �����	
� (�
�-

���� '!�	���). 
$ ��		� ����� ��������
������ �
����� �
�����	�
��!	�� ����	�	
� 

                   )(37 xfByAy
dt
dx ++= ,       )(xg

dt
dy = ,       0,0 >> BA ,                          (3) 

                  )(311 xfByAy
dt
dx ++= ,       )(xg

dt
dy = ,       0,0 >> BA .                           (4) 

*�� �����		�� �
���� 	����	� ����
� �������
� 
 ���������	
� ������!-
	�� �
���, ���"���
� 	���� ���
	��.  

$����� ��	��

 

                  )(
48

),(
48

xGByAyyxV ++= ,    ∫ −=
x

dssgxG
0

)()( ,                                       (5) 

                                )(
412

),(
412

xGByAyyxV ++= .                                                       (6) 
 
+����� 1. /��
 ����	�	� ����
� (2) 
  
                                  +∞→)(xG  ��
 ±∞→x ,                                                         (7) 
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� �������� ��
��� CyxV =),(  ������� �������
�
 ��������
: 
1) �
�����
�	� �	�
���!	 �
 ����
��;  
2) ����	��� 
 ���"��� 	���� ���
	��; 
3) ��
��� 

2
CV =  ���	
�
���� �����!, �	���
 ���� 	���
��� ��
��� 

1
CV = , ���
 

12
CC > .  

*�������!���. ����	� zy =4  ����	�	
� CV = , ��� V  
���� �
� (6), ���
�-
�� � 	���	�� ���
������ ����	�	
� 03 =++ qpzz , ����, �����	 [2, �. 47-
48], ��
 ����

 0)2/()3/( 23 >+= qpQ  
���� �
	 ������
���!	�� ���	! 
 ��� 
�������	-����"�		��. 0���� , ������
���!	�� ���	!, �
�
�, �� ��
	��� 
��
��� ���	� 
���� �
� 

                        ( ) ( )4 33 )(
6

)(
6 QxGC

A
QxGC

A
y −−++−±=  ,                             (8) 

���  
2233 /))((36/ AxGCABQ −+= . 

*�� ��	��

  ),( yxV  �
�� (5) ��
	��� ��
���  CV =  
���� �
� 

                                   4

2 ))((8

A
xGCBB

y
−+±−

±= .                                             (9) 
 

<� ����� (8), (9) �������, �� ���
  )(xGC − > 0, � ��"��� �	���	
�  � ��-
��������� ��� ���
 ��
��  CV = , �
�����
�	�� �	�
���!	 �
 ����
��. 
?�
� �����	 ������ 1). /��
 )(xGC −  = 0, � ��"��� ����� �	���	
�  �  �-
���������� �	� ���� ��
��  CV = , �����"�		�� 	� �
  ��. A����� 
 
� 
������� 1) ������� ������ 2). /��
  )(xGC − < 0, � 	�� ������
���!	�� ���� 
��
��  CV = . ��
 �������	

 C ������	�� ���
�
	� y � ������� (8), (9) 
���������. <� C�� ������� ������ 3) �����"��	
� ������. 

������	
�. +����� ������� ��������
�� 
 ��
 	���%�	

 ����� 	���-
��	���� ����
� (2) 	� 
	������� ),(

31
xx , �����"�	
� ���� �����	 	
"�, � 

����

 II ������ 3. 
 

+����� 2. /��
 ����	�	� ����
� (2) 
 (7), � �
����� (3) 
 (4) 	� 
���� 
������!	�� �
���. 

*�������!���. *����
�, �� ���������� ������!	�� �
��  ))(),(( tyytxx == . 
+��� 	������� �	���	
� 

1
t  
 

2
t  )(

12
tt >  ���
�, �� ���
 ))(),((

111
tytxM  
  

))(),((
222
tytxM , ��
	����"��
� �
���, ��������. +��� 
 �	���	
� ��	��

 

),( yxV  � 	
� ��������: 
                                            ))(),(())(),((

2211
tytxVtytxV = .                                      (10) 

��
���	�� ��	��

 ),( yxV  � �
�� �
���� (3), (4) 
���� �
�  

                                                    )()( xgxf
dt
dV −=  

 
 � �
�� ����
� (2)  0≤
dt
dV , �� ���
����
� ����	���� (10).  +����� ���-

��	�. 
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A��	��
�  
[ ] )(max

3;0
xfM

x
= ;   ∫ −=

x

dssfsgx
0

)()()(ϕ ,  d – ������
���!	�� ���	! 

����	�	
�   037 =−+ MByAy γ   
�
    0311 =−+ MByAy γ , ���  1>γ . 
 
+����� 3. /��
 ����	�	� ����
�: 
I. D�	��

  f(x) 
  g(x) 	����	��; 
II. ∃ 1x , 

3
x , ���
�, ��  0)0()()()0(

31
==== gxfxff , 0)( <xf  	� );0( 1x ,  

0)( >xf  	� );( 31 xx ; 0)( <xg  	� );0( ∞ ;   +∞→)(xG  ��
 +∞→x ; 
III. 1>∃γ , );( 312 xxx ∈∃ , ���
�, �� ����	�	� 	�����	����  
                                 ( )γϕϕ −≥ 1/)(2)(

12
xx ,                                                   (11) 

                                  MdBd�dxGxG 24/12/)()( 412

23
++≥− ,                                (12) 

� �
����� (4) � ���� 
33
xxx ≤≤−  
����, � ����	�� ����, �
	 	������
��� 

������!	�� �
��. 
*�������!��� ����
��� ����� �����	
� ��!����� �������, �	���! 

����� 	� ���
� 	
 �	� �������
� �
����� (4). �����	
� �	���� ��!��-
�� �����
 ����
��� ��� "�, ��� � ����� [1]. 

 
+����� 4. /��
 ����	�	� ����
� ������ 3 
 ��
 C�� ����� 	�����	���� 

(12) ����	����� 	�����	��� 
                                            MdBd�dxGxG 24/8/)()( 48

23
++≥− , 

� �
����� (3) � ����  
33
xxx ≤≤−  
����, � ����	�� ����, �
	 	������
-

��� ������!	�� �
��. 
��
���. �������
� �
�����  
                                              3311 ,sin xyxyyx −=−+= �� π .                                      (13) 
D�	��

  xxf πsin)( −=   
  3)( xxg −=  	����	�� 
 ����������� ����
�  II ��-

���� 3 ��
  1
1

=x ,  2
3

=x ,  � = 1.  ��
 �	���	

 1=γ  ���	! d  ����	 1. ��
  �	�-

��	

 2/3
2

=x 	�����	���� (11) 
 (12) ����	�	�, 
� ��� �������, �� �
����� 

(13) � ����  22 ≤≤− x   
����, � ����	�� ����, �
	 	������
��� ������!	�� 
�
��. 
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