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������ �	�
������ ����	������ ��	������	���� �	������� ������ ��-
����� �� ��	��
�	���� � �	�������. ��	 �	������� �	 �	��	������ ���� �-
������ ������ ��	��, ���� � ����� � ���� �	������ �	�	�	�	��� ����-
���	���� ����� � ��	�� ������� �� ��
� ����� ����	�	��	 ��� ������	 
��������� ���	�����. 

�������	 �	������� ��� ���!�� ����
���� ���	��		 �
����-��������. 
"	�����	���� �������� �	������ �	��	����	� ��		 ���
� ������
 ��-
���� ��	��. #
����-�������� �	������ � ��
��	���� ��$	��	��	� ��	� �-
����	� ��
���� ���
� ����	���
� ������
 � ����� �������, ���� ��-
����	 ���� ���	��-�
���� ������� � 		 ������
 ����
.  

 
%���� ������������ �������� 

1. �Y 5717 %1, &'( D 05� 3/02, 2003. 
2. �Y 12938 %1 &'( F16) 21/00, 2009. 
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������� ���� �����	�� ����	������ � 
�
�!	��� :����
���$����� 
������ ���
������� �� ��� �	��� �
�� �
�;� �� �����	��� ���<���$��. 
=�
�	� ������	 ���<���$�� �� �� �� �������, �;������, <��
�����-
����, ��
�� 
��
����. 

� ���	���	 ���<�$��
���� ������ ��� ������� �� ���� ������� ��-
��	 ������� ���������� ������ ('�%) 4 – 8%-�� ��$	����$�� � �����	-
��	� � ���	���	 ���
��
���
���� ��	��� ����� ���������� �����: ���	-
�	��, ������� ��� ��������. B���������	 �	�
������ � 
�
�!	��� :��-
��
���$����� ������ ���
������� �� ��
�	�� ��� ����������� ��	�
�-
��� �	���� ���<���$��: �	$	��
�� ���<�$��
��	� ������: 4%-��� ��-
��� ������ '�% � �����	��	�  7,5% � ����	���� '�% ���	�	�� ������; 
��;������	 ���	�	��	 �� ��������
� ����
 ���
������ ��� ���<�$�-
�
��	� ������; �	��	���
�� ���<�$��
��	� ������� 40-50%; �
!�� �-
���$� �� ��� �	��	���
�	 18-20% 24 ����; �	��������� ��� 120+5% � �	-
�	��	 15 �. 

*������	� ������	���	 ������	 ���<���$�� �� ������� � �	<���$�-
���	 ������� ��. * ���<�$�������� �� ��	�	� ������� ��� ������	��� 
�������� �� 40%; �;������ ��� 
�	�������� � 3,2 ����; �;������ ��� �����-
�	��� – �� 25%; �;������ ��� �����	 – � 2,5 ����; �:<<�$�	�� <��
�����-
����, ��	�	�;���� <������	� ��
�<	��, 
�	������� �� 35%. =���	���-
�� ����	���	���	 ������� ���<�$�������� ��.  

=�������� ��������� �� ��	�	�	��	 ���
�����$�	����, �������-
$�	����, ���;�����, �������� � �����	���� ����$�. +����	 :���	��-
�	��� ������������� �	����� ���	�����	��� ����������. ��������������: 
��	��	���<�	���	���� �	������ ������	�� – « X », ��	��	����������	 ���-
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�	��	 –«G», �:<<�$�	�� �����$�� – «V», �����	����� ���	!���� �	�
����-
�� ���	�	��� – «H» � ��	���� !���� ������ ���	�	��� – «G0». 

 

I����$� 1 – '�����	�� ����	���	���� ������ ����	������� ���	����� 
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)	�. B��. )	�. B��. )	�. B��. )	�. B��. )	�. B��. 
X  27,17 24,04 22,61 23,89 4,21 1,37 92,39 69,80 41,24 26,10
H 0,64 0,54 1,21 0,737 0,017 0,013 0,35 0,016 1,20 2,15 
V 
% 2,36 2,17 5,35 3,08 0,40 2,49 0,38 0,23 2,91 6,24 

G0 0,32 0,27 0,605 0,426 0,010 0,007 0,18 0,08 0,60 1,08 
H 
% 3,03 2,78 6,88 4,95 0,066 6,184 0,50 0,29 3,74 8,64 

 
������ ��
�	���� ������ �������	�, ��   �:<<�$�	�� �����$�� �������� 

� ��	�	��� � 0,23 � 6,24. J� ��
����	 ����	��	 � ��	���� �	����� ��� 
��	�	���� ���	�����, 
������� �� �	�����	����� � ������� � �����	 � 
������ �����<��	���� 
�������. � ���<�$�������� ���� �	 ��	 ������� 
���	������ �����	��, � � ��	����� ������	��� ��	���� ��	�	�;��	 ��-
����	��	 ����
����	���. � ����� � :��� �	����� ���������� ����	����� 
������	�� ����	���	���� ������ (('K), 
���������� ���
����� ������	�	�. 
(���	��� ����	���	���� ������ ��� ��	�����	��� ������� ������	������	��� 
�������� � $	���� �	������ 100. %������ ���������� ����$� $	����-
���� � ��$	���� � ��!	��� � �	��������� ��	, ��� � :����
. ('K �� 
�	��� �
�� �	� ������� – 100%, ���	 ������� ���<�$��
���� ������ 
– 54,16%. *�������, �� ����	���	���	 ������� � ����� ����� �
�� (����	�� 
���+�����) �	��	�������� ������� �� ��;� ��������, � ����	�	��	 �-
��, ��������� ���<������ (� ����� ����� �
�� ��	�� ������), 
��	������	���		 �  ���� ��	��� ����	���	���� ������ �
��. 

+�� ����	���	��� ���������	��� �	�������� ���<�$�������� �� 
��� �� ����������� � ���������	 �
�� ���� ���	�	�� ��������-
�����	���	 ����	������. � ���	���	 ���<�$��
���� �	�	��� � �����	 ��� 
������� �� ������� ��! ���������	 � ��	 �	������	 ��� ������ 
�	���	���: ����������� ����� � ���	�	��� ������. =��	��� ����������	 
� �	��$��	 ����� ������� '�% � ���	���	 �����- � ���	���	���	�	�. (-
���	��� '�% � ���<�$��
��	� �����	 �������	� 4%, � ���	�	�� ������ 
0,3%. '�� �	��������	 �� � ��$	��	 �� ���<���$�� ��� �	��	���
�	 
120+5% �������� ���������	 ���	�	�� ������ � �	�
�����	 	; �����-
�	������ � '�% � ��������	� �� ���	���� ��	�
� �	������ ���
��
�. +�� �-
�����	������ ���� ���������� ���	�	�� ������ � �	����� ���<���$��, 
����$� �� ���	��������� � ��	���� ��	�	 – �������������� ��	 ��� 
�	��	���
�	 37-40%, ��	�� ������� 24,48 ,72 ����, 
�	����� ��	������ 1 ��-1. 

+�� ���	�	��� ���� � �����$�� ���	�	�� ������ � ��	���
� ��	�
 
������	��� ���������� ����$� �	���������� �� � ���������� ���<�-
$��
���� ������. %�	�����	 ���	�	�� ������ � ��	���� ��	�	 ��	-
�	���� ���	���	��� �	��$�	� � ������ ����$��. �����	��	 ����� Ca(OH)2 
�	 ��������, �� �������� ��
�����	 ���	�	�� ������ � ����$�� �-
��<�$�������� ��. 
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