
��������	 
����
� 41 ������-����������� 
����������� �����
������� � ���
���� ����������� 
 

������� 2008 170

��������	
�. ��� 
�� 	����� ���	
� �	
�	
������ ������	
� 
��� � ��� �����
����-
	��� �����. 

���� ���������� 	�������� ��
��� ���������: ����������	��!, 
������
����-
	��!, ����	
��!, ����	
����!. 

��� ��������� ����������	��� ��
���� � ����	
�� ���	
��
������� �����
� �	-
����������	� 
����� 
�����, ����������� �� 
������ ����
�����, ����������� ����! 
� ������������ � �����	
���� ������
��. "����� ��
���� �������� ��������� 
�������� �� �����
� 
���, 
.�. ��������� �	���������� �������� �� ����
���� ����-
������ 	������. "������� ��������� �������� ������ ��
���� �
 0,1 ��� �� 10 ���. 

��� 
������
����	��� ��
��� ����������� �������� �	�������
	� ������! ���	
-
��
�����! �����
 	 ������������� �� ��� 
������
������. "����! ��
�� ��������
 
������
� �������� ����	���	
����� �� ������. "�	
���	
�� 
������
����	���� ��
-
���� – ���	
�
� ���	
���#��, �����	
� ����
������� � ��	��
� �����
��. "�� ���	��-
����� �������� ���� ���	
��
������� �����
� ��
��� ������ ���
� ��	
�
���� 
����$�� 
������, �
� �����
����� 	�����
 
����	
� ��������!. %���� ����	
�
��� 
�����
	� ��������� �������� 
����� � ����! 
���� 
���. 

"�� ��������� ����	
��� ��
���� �	���������	� ���	
��
�����! �����
, ����-
	
�������! 	���! ��� ���	��� ��
������	��� ���
���� 	 ��	���������� ����� ��-
�� ����	
�� �����
�����. &�������� ����	
� ����	����
 �� 	��
 ��������� ��	-
	
����� ����� ���
������ � ������	
�� ������� � ����	
�� ��
������, �, 	��
��
-
	
�����, � �����
����	��! �����#����	
� �����
����. '���	
��! ��
�� �������� 
��� ���������� ��������! �� 
��� ��������, ���	
��
�����! �����
 ����
 ������-
$�� ������
�. (	������ ����	
�
�� ��
����, �������������� ��� ����������, – ��-
	���! ������� �����, �����! ������� ����������� 	������. "�� �	����������� 
��� 
��
���� ���������� ���������� 	������ 	��� ���������, 	��������� ����
������ 
� �	���
������ �����
�. "������� ��������� – �
 0,5 ��� �� 15 ���, ���	
��
���-
��	
� ��
���� – 0,29 �)/���. 

"�� ��������� ����	
����� ��
���� ���� ���������� ��� ���� ���	
���#�! ��
-
����� – 
�����
�� � ���	��� 	 ���������� ������
��� �	���������� � ��� �������-

���!. (	������ 
����������, ����*�������� � �������
���, ������	� ��������� 
�� 	����
������� ��� ���������� ��������. "�� 
�� #���! �	����������	�: ��
���-
�������! ����� � ����$���������� 	�	
�����, ����� ���������� �������, $����
 � 
������������ 	�	
�����. 

+� ������ 
��� �������� ���	���
������ ������
��� ��
����� �����
	� 
����-
��
����	��! ��
��� �	����$��	
�������! ���	
���#�� � ����	
����! ��
��� 	 �����-
��� �������
����. ���� ����
������ ���
��� �����#� 
�� ��
�����, 	��
� ������-
�������� ������. 3������������� �����
���	
��� ��������� ��
���� ������	������
-
	� ��������� ��
���
��� �������, � ��� 
������
����	���� ��
���� ����	
�����
 	�-
��! ����!��� ����	���	
�. 4	����$��	
�������� ���	
���#�� 
������
����	���� 
��
���� �
�����
	� �
 ��		��
�����! ��$� ����$�! 
������! (2,5��), ��������-
	
�� ��� �������� � �	����������� ���	
��
������ �����
�� ��������! ��	
��	
�. 

 
 
��� 004.94:67/68 

�����������	 ��
	�������	 �  
���������������	 �������������	  

����	��  �	���� �������	������ 
�.�. �����	
��, �.�. �����
���, �.�. ��	
�� 

"�� �	��$���� ���������� 
����������	���� ���#�		��� � �� ��
�����#�� ��� ��-
��	
�
���� ������ �
������� ����	
������ 	
���� ���#�		�. "�� ������� 	������ 

����������	��� ���#�		�� $����� ��������
	� ��
��� 
������	��! �������
���. 
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%������	��� �������
���, ���������� � ��	
����� ����� �	� ����$�� �����
�� � 

��	
�����! �����$�����	
�, — 
� ���������� �����, ��������� 	��	��� �������-
��� 	������� 
����������	���� 	�	
�����, 
. �. ���#�		��� � ��$�����, 	 ������� 
	���	
�, �������
����� 
����
���	��! �������
���!. 8 ��	�� 
�� 	���	
� � ������ 
������� �
��	�
	� ��
��� ��
���
���	���� ������������� 
����������	��� ���#�	-
	��, ��
���� �������
 ��
��� ��������� ��
���
���	��� ������! � �� �		��������� 
	 ������� ���
������ ����	��
������ ��$��(;<=). >������ ��	���	
������� ��-
�����
 ��
�� ���
�#������� �������������, �
����
�����! �	������	
�� ��
����� 
�����
	� ���	���� 
����������	���� ���#�		� �� 	�	
���! ��������!, � ������
���, 
����������� � ���� ��������� ��� ;<=. ��� ���������� ��������� ��$��� ��	-
���������
 ���
������ ���#�		� �� �������. 

=�
���
���	��� ������ 
����������	��� ���#�		�� � 	
������ ������
�� �������� 
	�����
	� � ������
�
� 
����
���	���� ������� ���#�		� ��� �	�������
�. =�
��� 
��
���
���	���� ������������ �	�������
� ��������
 ������
� ��
���
���	��� 
������ �		��������� ���#�		� � ������������� ��������� ��������� ������! ���-
��� ���
����, �������� �� �������! ������
� ���#�		�, �������� ���������� � 
����
����� 	��	����. &�-�� 	�����	
� ��������
����� 
����������	��� ���#�		�� 
��������� ��
���
���	��� ������! �� �	���� 
����
���	���� ������� ���#�		� 
����	
�����
 	������ ������ ���� ��� ������������ ���������� � ����������. =�-

���
���	��� ���	���� ���#�		� �������
	� �� 
�	��! ������	���� 
����� � �	��-
�����
�. ;�	�������
 ������� �������
 ��!
� ������$�! ������ � �����
���	���� 
��$����. ��������� ������
� � ���#�		�� ��������	��! ������
�� ������ �����
	� 
��	
�
���� 	������. ���#�		 ��������	��! ������
�� �������	
��� ��
������ 
������ �����
	� ���#�		�� ������
������ ��������!	
��� ������� ���� 	 ������ � 	 
�������� �������� ������������. < 	���� 	 
��, �
� ��	�� ������� � �����
�� �� 
��������!	
��� �����
	� � ��	
�
����! ���� 	����!����, ��� ����
�� ���	�
� 
���! 
���#�		 ��
���
���	�� ��������
 �����
������ 
�����	
�. 

��� ���
�#������ ������������� ��$���� ������ 	����
�	� ���� � ������� (��-
����������� ���#�		�), ���� � ����
���� �������������(������������� ������
�). 
?��
��
	
����� ����� ������
� 	�������� �����������:  

1) =������������ ���#�		� 	 ��������! � ������
���� 
��� 
����������	���� 
������������. "����� ����������� ������������
 ������������� ����
� ��$�� � 
���������� 	 ���
�� �� �����
����� �	������	
�! ����#����������� � ������
��� 
��	
��!��. @�����
�
�� � ������ 	����� �����
	� �#���� 	
����� ������� �
������� 
������
��� � �������	��� ��	
���� �� ��������
������! ��
����� � ����	
�� ��-
������� ������
�.  

;����
����	
� ���������� 
���� �������� ��������
	� � ������� 	���� � ���-
����, � 
���� ��������	
� ��		��
����� ������� ����
� �� ����������� �� 	
��-
���
��! �������
�#�� �		��������� ������������. 

2) =������������ 	��!	
� ������
� � ����������� �	������ ������
���! ����	
-
��. < 
���� ���������� ���������
	� 	�� ������
 ��� �����������
 	 �����������-
�� �����
���	
����� � ���������
	� ��	������ ������
��� ����	
�����! �#����, 
.�. 
�	���	
����
	� ��������������� ������ �����
���	
�� ��� � ��� ����
��� ������-
������� �� ����������� �����
���	
���� ���������
 ������
�� ������
�, � 	��
-
��
	
����� 
����������	��� �����
���	
��� ��������	
�� ������#��. 

(
������ ��		��
��� ��
��� ���������� ���������� �#���� ����	
�� ��
���! 
������#�� � �����������
��. %���� ��
��� �	�������
	� ��� �#���� 	��*��
����� 
�����
���	
�� ������
� (#��
, ���
�� � 
.�.) � ��� 	�����	
� ����������� ��
����	��� 
������
���.  

"����� 	�	
��� ���� 
����:  
1) 	 ��
���
����������! ������
��!, ������� ���������! ��
����!	 �����
�-

��-
��������, ��� �����#�� �������, �	���	
����
	� � ������, � 	
�
�	
���	��! ���-
���, ���������� � ������
�� ������ ��
���
���������;  
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2) 	 ��
���
���	��� ��	����������� � ������
��!. ��	�����! 
�� ��� �	������-
����� 
�����
 
��� 
��������� ��������� (��������), ����� � ������ ��$�����! ��-
����
�� �����
�� ��������
 ���������� ������� ��������! �#����. 8��		 
����� 
������������ ���	������� �
��	�
 � �������#������ 	�	
���� 	 �	��		
������ ��-

�����
��. < �
����� �
 ������� 
��� 	
���
��� 
����� ������������ ���	������� ��-
����!��� � 	������
 ����$�� ������	
�� ��������	��� ��� ������ � 
�����
 ��	�-
��! ���������
�����	
� 
������. 

�� �	�� ��$� ������	������ ������������ �� ������� «B%��» ����
	� �����-
��
�� ������������ ���	�������, 	����	
�� 	 ��������������� 4( «<3%4», 	 ����-
��!$�� ����������� ��� � ������! � ������! ���
�����	
�, 
�� � ��������	
��.  

 
 
��� 621.3.036:677.529.02 

�	�������� �����	��� ������  
��	��������	��	����� ��	�	��� �� ����	  
���	��
��
	������ �������������� ���	� 

���
��� �.�., ���
�� �.�. 
��� ��������	
�� ������! 	 ���
���������
������� �����
��� ���������� �	-

�����
� �����
��	
� ��������	���� ������� ���
����	��� #���!, �����	��
��
� ��-
����� ����
���� 	��� ��� ��������	
�� ����������; �	���������� ��
������ ����-
�� ��
� ��!
�������� � 
�� 	�����, � ��
���� ��������
	� �� �	����
�#��. 

;���
������������ ���������� ��
� 1 (��	���� 1) ����
��
 �� ���������-
���
�����! ��$��� �8-100 �����
����	��! �������	��! ������������	��! ������-
	��! ��
�� 2, � ����	�
 �����
�� 3 �� ������
����
����
���
� ��
���� �	
�����. 
;���
�������#������ �����
�� ����
 �������
������ ��������������, ��������� 
���� 	�������
	� ��	���� ���
�������#������ � ��������	��� 	��!	
�� ���
����-
�����
������ �����
��. 

 

 
@�	���� 1 

 
%����������	��� 	���� ��������� �������	��������! ��
� ����	
������ �� ��-

	���� 2. 

2 1 

0,
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