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����� ��	�
�������� 	�
 � ������� 	�� 	�������� ���	�������, ��� ����� ����� 
����� �
 ����. 

���� ������ ������ 
�
��� ����������� ����������� �� ���	������� ����-
������� ������. ��������
 	��������� �������� �������. ������� ���������� 
!��� ������� 1,3 �� �����
�
 � ��������
 �� ���	������� 	��
�!� 50 °", ����� 
	������
 � 	�!�� (��!�� ������� ��!������ ��������� �������� ������� � ����-
���� �������). #���� ������� �����������
 � �	��������� 	������� 	���� ��-
������ ��������. $��	������� ������� �����
��� ��	�������� NEC TH 9100 WL � 
��	�������� ������. 

%���� 1 ������ 	����������� &�!����
 	�!������ ���	������� � ������������ 
��	� ��������. '����� 	���� ��������
 ���	������� 	��!�����!� ������
�� ���-
	������� �!�������� �����. 

*�������� ����������� V(t°C) �
 �������+ ��������� 	���������� �� �����-
!� 1. 

 
/�����! 1 – 2��&�!� ������������ 

1 – W=8,5%; 2 – W=26,3%; 3 – W=38% 
*�������� ����������� 	����
�� ������ �������� ������: 
1. �������� ����������� ������, �.�. !�<&&������� ��������
 ����������
 � 

���������� ���	�������; 
2 &��!��������
 ����������� !�<&&������� ��������
 	�������
�� ����� 

	��!�����!� 	�
���, 	��+��
��� � ��!������ ��!���� ! ��� �������; 
3. ��� ��!��� 	�
��+ ���� ������� �� �������� �������, ������������ ���-

�����
�� � ���������� ��������; 
4. ������������ ��������� ������ ������
�� 0,018 ?-1; 
*�������� ��������� ����� ���� ��	�������� �� 	��!��!� 
 
 
��� 621.38 

����������� �����	
 ������� 	��������	�����
�  
�������� � ��������� ������������ 

�.�. �����	, 
.�. �����	 
*�� ��������!� ������ !�����
 � ��!������� �������������� ���!������
 � 

����+��������� ������ 	�!������ ������� !�������� ������	��+ �����!�� � ��-
��+��������� ���������������
 �� ���!� �����
��
 ���������������� 	��������, �� 
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� ��!�	���
 �����������!�� ��&������� 	� ���!�� !�����
. @
 <��+ ���� ����-
+����� ����������
 ��������� 	�����������.  

*������� ��!��� ��A�!�� ����� ������ 	�
�����
 ������ &���� «B�!!�» �� 
308 ������+ ����, �� !������ ����+����� !������������ ���������� ������� � 	�
-
�� �� !����� ������� �����. 

�����������
 ������� ������� �� �����!�� ���������� 	�
��, �����������+ �� 
!����� ������� �����. @
 ����������� ������ ������� ���!����!���� �����!� 	�-
�����
 ����!, 	�� !������� 	��+���� ������� 	��� ��������
. *�� ������ ���-
���� ���!� ��!��
���
, �����! &�!������ <�� ��!������. "+��� 	��!�����
 !��-
���� �����!� – ���+	�������
. 

"��� ��&������� � �����!�� 	�������
���
 ������������ ����� �+ ������� !�-
������� � ����+�������� ������ ��������� �����!�, ������������ !������� 	��-
�����. @
 �	������
 �+�����+��!� ������� ����� 	�������� 	�����	 �������
 
�
 �	���� �����!��. D��� 	�����	 ����� ���������� � 	������ �����	�!�����. 
D�� 	������ ������� !�������� ��&����������+ ����, �����+ �� �����!�� ! ���-
������� �	������
, �� 	�������� ��	��������+ �������+ ����, �.!. ���� �����-
	�!��� !���������� �� 16 ����, � �
 �������!� 	���������
 20 �����	�!�����. 
D�� 	�������� 4�20=80 �������+ ���� �, ��������������, 80 ���!� �������+ ����-
��� �� ���������� �	������
. ?���� ����, 	���������
 	�������� �������� ���� 
	�����
 �
 !������ �����!�. $�!�� �������, 	��������� 	������� �+��� 	��!���-
��
 
�
���
 ��������������� � ���!� �����
 �������� ������� � ��������� �����-
�� � ����. 

'������ �	�������� 
�
���
 ��	��������� ������ ��	����� !��&�������� 
������� � ���������
 � 	������ 	�������������� 	����������� �����&����, 
��	�����, RS485, Profibus, CAN �� 	������+. $�!�� ������� 	����
�� ������ �� 
�������� !�������� ���� 	������� ��&�������, ������������ 	������ �����!�� 	� 
���
�, 	�������������� � �����&����. �������� ��������!�� 
�
���
 ���������-
�� � ���
 ���	�������������� �����!��, �	������+ ��	�
��� 	��!������
 ! ��-
���&������ ���� � ������+ ���!����� �����. 

*���������
 ������ ��� ������ � ��	���������� ������� ��+���!����, 	����-
�
���� 	������������ �����, !������ ��������� �����!� �� ���		� � ��������-
����� �������� 	������������. *����� 	��������
 ��!�� ������� ����� ���� ���-
������� �� ���� ���&����������+ ��!�� ��������!� &���� «Siemens»(��	�����, 
FTB 1CN) (������! 1). J�!� ����� ���������� ����� ��
�� � 	������ �����&����� 
CAN�pen, DeviceNET, ProfiBUS, InterBUS, � ����������� �� ����� ����������, �� 16 
	����� �����/������, !��� ������ 	� IP 67, 	������ 	��������
 	� �����&������� 
!����. ?����� ��! ����� ���� �����, 	� !������� 	���������� !�������, ��
-
������ � ��!��� 	� ������ �� ������������+ �����&�����, ����� �	������� ��-
����� �����, ��� 	������� ������������ �����!�. 

��	����
 	������� �+��� �
 ����������������� ��A�!��, 	���������
 20 ���-
	����������+ ��!��. *�� <��� �������������
 ���� !���
, !������������� 
���	����������� ��!� � �����!���, �.!. ��!� ����� ����!�� !��� ������ �� 	�-
	�����
 ���� � ����� ���� ���������� � ��	������������� ������� �� �����!��. 
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*�� 
��� ��
��
�� 
����, �
��� 	�
������
���
�
�����
�������

�� 2008 

/�����

�� ����, 	�
�� ���!� 
�� �������

677.075:61

�

�.�. �
	���������
��	������
�	������
���� � ����
���� ������
����+ ����
������� ��
��� �����

����, �!��

 � ���	���
������ ���
!�+ ������
�� �������
���������

����������
�� �����


� ���� ����
����������
���
. #����
���
 ���, �

��+�
 	����
�
 �������

����

�! 1 -  *���

������� ��
!������ �

�� ������

1 

��	����

����	�,
��� �����

���
 �� ����
���� ����

��� ������ 
��� !��	��
�!�� ��� 

�������
 

�� �����
�������� 
��� �� 0,5 !
����
 ���
����� ! ��
���
�. 
� ������

�: �������

���� ��
� ���
���


���� ����
�� �������
��� �� ���
����, !���

�������� <

�������� 

��� 	������

����� 	��
���������

�. 

�� ���
�������

, �.�. �	�
����
 ����
� �	�����
���
 � ����
�� ��	���

��������+ 
– ������
�������� 
�� �����

!��	�����

!*� �� 15!*
��+����� �
���� � �


 !��	����
�����!�
 &
�����; ���

 �!������
�� ��!�����
��
 �����

�������� �
���� ����
<������ 

��������
�����
��

���
 �����

���
�� �
��, �� � ���

���� ��
���
� 

���	�, �.�
��
 � 	��
�
 � ����!��
� !����!�� 
���� ����
���!�����
��������
 
<&&�!�� 


 ��	�����
������� ��
*�. 
�
 �����
��������!�

������+ ��
&���� ��
��!� ��� 

���� ����
�� �����
��
 !��	��

����������
��
���+ ��
��������� 

�	 
����

������ � 

��� � 	���

�!� ������
���+ 	����

�	����
�����

�. ����	
��������
��� �����
<�������

����� – !�
��+ �����

��������!
� �������

�������� ��
����
�� 

��
 ���+ ��
 ��+�����

����� ���
� � ����
�����!� �

��� ����
��, �� �� �
��������+ 
� ������ 
������, 	
����, ��


� 41 ���
���
����

���� ����

���� ���!�
������, � �

������

� 
, �.�. ���

� �	������ 
�� <�����
����� ����
��	�������
�� – �����
!��� �����
�!� ������
� ���. 
���������

����+ ����
�� �������

��+����� �
��� ������
������� �
����; 	��!�
��!�� ����

������ �
��������


	��������

�	������

����-�����
� ������

� CANopen 

� �������, 
��! �� �	��


�  

������  
���������
����+ ����
�
 � ���

���� ����	�
� �������
�����
��. 
���!�+ ��!�

� ��������

��: ������
���
 ����

��������� �
���
 �����
�������� 
��!� ����
��� 	�����
�� ��� ��

. $������
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