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������� 1 – 	
������ ���� ��
������� ������� 

 
������� �� ���
������� ��������� ������������ ����� ���
������ � ��-

����� ������� �����. !���������� ����� �
������ ���
������, �.�. ���-
�"��� ������� ������� ����� � ��
����� ��������� (�����#� 2). 

$����#� 2 – ����"��� ������� ������� ����� 

 
	������� 

���
������� 
2
àäS  

	������� 
�����-
��
�������� 

2
}{YS  

F ����. F ����. 

1 2 3 4 5 
Y1 0.57 0.63 0.90 6.39 
Y2 0.69 0.11 6.27 6.39 
$���� �������, ��� �����
����� ����%���, ���������� 
 ������ 43-50 

�&/���� � ������� �������'� ������� �� '����� �
� �� 10 �� 
���
� � 
�
� 
�� ���
�'� ���
�� (���
�� ���
�� – 855 �� �� '�����#�), ������
���� �������-
�� �������� ���#��� ������
�, 
 ����
��� �*+$+ «:�������� ������������» 
����
����� ����
��� ���� �����
��� 0,85 ����
� �� ��� (�����
 2,0 ����
� �� 
��� �� ������ ����������), �������� ����
��� ���� - 3,38 %.  

 
 
��� 745 (476) 

������� 	
���	 �� ���������	� ���	��� 
�.�. ������	
���,  �.�. ������� 

$�����
� – ����� �����������"���� 
�� ���������'� �������'� �������
�. 
<��������
� ������ ������ ��'���
������ �� '������������� ������� – �������, ��-

����� �" 
 '������� ��
�����. = ��
�������� �� �� ��������#�� �������� ������ 
������
�, 
���
��� 
 ������� ���' � �� ������� �������. >���� �������, ����
�� 
��
����� ������ – ��������� �������, ������ ���������� � ������� �
�� 
����
 � ����'� ����. = ���������� �������� ������
 ��� 
�'� ��������
����� 
������� (�� �����), ������ («���������»), 
������� � ��������� ������. &��-
����� ������������� �������� ������ ������
� – � ������� ����
 («�i���», 
«�i�����i#») � �����%� («����%��»). 	�% ���������� �������
� ?��� ���������-
���� (�
� ����, �
 �����%�� � ���� ����) ���
����� ������ ����� �
���@���#�� 
�������� � ������ ������ ������ �������, �� � �������
�� ����� � ����������-
��� '���������� ��������. :���
���� ���������� ��� ������
� ���%��� �"�, 
�
��� �����, �������. 	�� ������
���� ���� ��������
����� ����
��� �����-
��� �� #
��
, ���
, ���� ��
�
, ��?���� �����#������ '���� ���������� ������ 

Витебский государственный технологический университет



 

������

�����
��� ���
��� '�
������ 
������

���
������ 
��� ���
#
�� �
��� ���
�
����
�������
��� ���
���� ��
������
�����
11×11�
�� ��
#
���
:�����
������%

 
+�� 

�����
�������
'������
������

:���
– ����
�� ��
��
 >��
� ����
�������
������ 
���� ��

�� 2008 

� ���%��
�i#�» (���.
������� @
�� ����� 

��� � 
 XX
��� 
����
� ������

����� �
��
�� ����� �
������ ���
�� ��, ��� �
� ����, @�
��, ������
� ����� � 
 �� �����

�� ������
� - ������

����� ����
� ����� 
 

�� ������� 
%�� ���'

��

�������� 
��: ���'��
�� ����� <
��� ������
���� ����
�
�� ����
��� �� ���
�����). >�
����� ���
���. B����
��. �����
��� � ��

��� �� � 

����

��� � ���
1) ����
��

@������
 �
���. C��

XI 
�. 
�� �� ���
���'� ��
���� ����
������, ��
���. :���
��
�� ���

���������
��
� " ���

10-� ���
��� � �"'�
��, 
 ���@
�� #���. 
���� �� ?�

#��� ��
������� 

'��. �����

������ 1 – D

������ ��
����� ��
������, ��
�#�� �� ��
���� – ��
�
�, �����

��"� ������
����� ���
��
�%����
�%�� ��
 ��'�� ��

���� ����
�������. 

�������� 

����. +�� �
� ������
��
�����
�
��� �����

��� � 12-
������, � 1
�����
���
�� ������

�������� 
�� ���� @
�� �������
������ � ��
�����. ���
��'� �
����

@���� 25×2
������� ��
����
 �

������, � �
��%�� ���

�� ��'����

D������ «

����� ���
�����
� ��
������ ���
����� ���
�� ��������
����
����
��
����� �

������ ���
�� #
����
�����, �. 

�������� �
�. D����� 

��������
�����
��

�������� ��
��� ����
��� 
 �����
� ���'����

-� ������
0 ���� –

 
 ������

��
�� ��

�����
���
@������� 
�. &� �����
�����
��
����� ����
���'� #��
25�� �� ��
������ ���
��������'
�� �'� �� 
������ ��
� �������


	����� ��

��
����� 
��� ������
��� 
����
������� ��
�������� 
 ��� ����
������
), 
���� ���%
, ����� ���
. ����
 �
��� ��� 
���������

�	 
����

������ � 

������ «>
� – �"�. E
���� ���
�� �
��� �

��, 2 ����
��� �����

 2-� � 3-� 
����� �����
��
� �����
������ � �

��
��� ��
������� ��
��� �����
���. :����
������ ��
����� �� 
'� ������
����� �� 

� 2 �����: 

���� ����

�i#�», ���

���� ����
���� ��� 

��� 
 �����
�� 
�����
�������
���� ����
����
 ���

%�� � �����
����� 
���
���, 
��
�� �� ���

�, ��� >��


� 41 ���
���
����


������» �
E� 5000 �
���� ����
����������

� ���� ��
���. :���

������
, 
����� ����
�  �� �����
�������, ��
������ 
���
��G"�� �
��
�� ��
�
�� �� ���

����
�� ��
���� #
�
���. &����
���#����
��%��� ��

����. 

 
���� «>
���

������ ��

������� �
�
 =������
�� �������

�� �������
����: ����

�� � ���� 
���� 
 ���
����
��� 
�� � ����
�
��� «���
��� ����

����-�����
� ������

� �������
�� ���� ��
�, ������

� �
����
�

�� @�����
������� 
�
�. . 2 � 3

��� ���� 
�� ���#���
����� ����
�� ������
���. D����

����� �����
�@���� ��
����, 
 ���
���� �����

���� ���
#�� ����

���� – ���

����» 

��
 �����
�������
 (
�� '�����
�
, �������

�
 =�����

 ���%�� (>

(����� � 
�����
. H�
�� �
�" �

�
�� >����
��%�, <�%
�"���� � 

������� 
������ 

93

�� «	��-
���� ��-
 �����-
� ����� 

��
���� 
�����-
3 ���� 

�� ���-
� ����� 
����� 
�� ����-
��� 
�-
������� 

����� 
�@���� 
�. J
�-
����� 
�����. 
������ 

���
 =�-
(�
��-
��), ���-
��
��� 
���. 
>����� 
�����-

���� ��-

�%�� 
��� �-
%�» ��-
������� 
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B��������� �������� 
 ������� ���% ���
��������� ����� ���� � ����. 
&��
��� �������� «	����� ���i#�» ������
��� �������� �%��� ���-'������ � 
�"���� �������-%"���� ������
, ��� ������ �
%��� ����, �������'� �'��'�, ��-

�� � �����'�, �%��'� � 
 �� % 
��� �"���'� 
�������'� ����#�. «…+���� 
������ 
 ��"� ������� ������, ������ ��������'� ���'� ����...» - ������� ��-
��� 
������� ����� ��� ������
���� �������� �����'� ��������. 

$����#����� ������� �������
� <������ – ��#���� �������� ���� ����-
����. :��� '� �����#�� ������%��� ������������� ���
���, ���'� �
������ �� 
���������� ����������, ������� ����� ��
�����, ��'�����
���� �� '������-
��
���� ���
� ����%��
��� ��������. B���� ����� �
����� D������� ���-
����
�� – ���������'� �������
� �� K.!. D�����. B����� 
������� �� ���#��� 
������� � �������
���� �������
���� ?��'� ����������, '� �" ����������� ���-
��#����� ������� �������� � ����
�� 
�"��� ����� ��
�� ���� ���
���� �����-
��'� �������
�. 

 
 
��� 677:004 

�	������ ��������		 � �����	�����  
�������������	 

�.�. ���	
���,  �.�. ����	
�� 
J�@��
� ������'�� �������� 
� ����� ���� 
 ���� %���� � ���
����� 

��������� ������'����� � ����%��
��� 
����%����� ��� ��������
���� ��-
�������� ������. <���� �� #�@��
�� ������. >�
�����
���� �������
���, 
 
���������, �������� '���
�� � ������'�� ��������� ������. +�
������ �����-

� ������, ��������� �� ��'������ ����
, ���������� �� ����������. <��'����� 
���
���� #�@��
�� �������
 �����, @���'��@��� ������� 
� ����� ������-
������� 
 ���������� �������������. L�� �
����� � �������� ������'��-
���'� ���#��� ������� ������� �� ����� � 
����%����� ��������
���� ��'����-
����'� �������
� #
��
. ����'��@�� ���
�'����� ��������� ����� ���������. 
>�
����� ���'����� Illustrator Painter, Corel DRAW, Photoshop ���
����� ������-
���� @���������� � ������ � ����� ����%��
���� ���������� ����
�, �� � � 
����� ��������� ������'������ ����
���� �����
����
�. $��% @���'��@�� 
��������������� ��������� @����� ���'����� ��������� ������������ ������-
��� @����� 
 ����������� ������, ��� ���
���� �����
��� �������� �������
� 

�������
 �������
, ����
���� '���������'� ���������� ��������, #
��, @������. 
	�������-����������� ��������� �����
��� ��
���� ����������� �������-
��� ������� � ��������� �����. +�������
� ����������'� ?�������
���� � � 
 
���, ��� ���
����� 
����%����� ��������
���� ������������� ���������� ��� � 
������ ������ ����������� 
�������
 ��� ��%��'� ��������'� ����
�. = ������-
� 
��� 
 #�@��
�� @���'��@�� �����
�� �
� ����
��� ������'������ ���-
#��� �������� @���'��@��: ����������� ������'�� �� ?�����
 �����#�����'� 
@������#��� � ���������
����� ������'�� � ?������� �����#�����'� @������-
#���. 

D ���������
�� ����������� ������'�� ����� ������ ������
�����, ��'��-
������ 
����%����� �����, @��������%, ��%�� ��
������ @��� 
 ������� �����-
�����, �'�� ������ ���'���, ��������#��, ���@, @������, ����%��� ����� � �.�. 
&� �� ���%�� �������, ��� 
����%����� ��
������ ����������� ������'�� � 
'��������� �����, � 
�'� ���� �
������ �����������, � ������� ������'� �����-
�� ������� �
�� ���. *��� �
���� ����
 
 ����%���� ��� – ����� % �
��-
����� ���#��, ��� � ������� �������. 
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