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��������	

 � ��	��� 
 � 
��� ����
 ���	��� �����. ���	� ���
������ ��
����-
��		��, ����� �����	�� �
�
	�� 
���� 	����	���
 
 
�����	
� ����
��, ����-
��� ���������� 	� !���� ��	� ���	����	�� ����
��� ��������	�	�� ����	
�
-
����		�� ����
. "��
	���� ���������	
� �!���
�� 	� �
����� ������	���
 ���-
	
 ��
		�� 
���	�� ��������
�, � �����	�� ���������	
� �!���
�� 	� �
����� 
�����	� ���	
 ��
		�� ��	��	�� ��������
�. 

#�
 
���������	

 ��
� ���������	
� 	�!�������� ��������	�� ���!�		���
: 
��� ��	�$� �
	��	�� ����	���� 	
��� ��	��� 
 
���, ��� !���$� !����� � ���	
, 
� ��� !���$� �
	��	�� ����	����, ��� !���� ������� ���	��
��� ������	���� 
���	
; ��� !���$� ����	���� �� ��	��� � ���	
 �����	��� ���������	
� 
 ��� 
!���$� ����	���� �� 
��
 � ���	
 ���
	����� ���������	
�, ��� !���$� !����� � 
���	
, 
 	��!����. 

���
� �!�����, ��� ���
��	
� ���	����
�	�� ������	�� ���	
 � ����
����	� 
����%��	
���
 �����
	�����
 ���
	���� 
 �����	�� ����
� ������	���
 	��!-
���
�� ��!���� ���
����	�� ����	���
 ���	
 �� ��	��� 
 
��
. #���	���� ���	
 
�� ��	��� �� �	���� !��� �!
������	� 
�� �
�����
���� �$	
������ ������-
����� ��$
	�. &�� ��!��� ����	���
 ���	
 �� 
��
 !��� 	���!���	� ���� ���
-
�	��� �!������ ���	
, � ������� ����	���� ���	
 �� 
��
 ����������: 210 
	
�/10��, 200	
�/10��,  190 	
�/10��, 180 	
�/10��, 170 	
�/10��. ���	
 !��
 
�-
�������	� ���	����
������ ��!������
�� ������
��
�. '	��
� 
� �
�
��-
����	
����
� �������, �!���	���
 	
��� 	� ���	�� 
 ���������� ��!��� �!��
-
����	
� �������, ��� ���
����	�� ����	���� �
����� ���	
 �� 
��
 200 	
�/10��, 
�.�. ��
 	���!���� �!����� ���	
 � ����	����� 210 	
�/10�� ���
����
�� 	�!
��-
	
� ���	
 � ��	� !���� 
 	�!�������� ����$�		�� �!���	���� 	
��� ��	���. 
(!����� ���	
 � ����	����� �� 
��
 	
�� 200	
�/10�� 
���
 ������	���	
� 
����	���� �
����� ���	
 	
�� ����		��� ����������, ������� ���������� 220 �/�2. 
&�� ��
��	
� ���	
 �����!
�������� 
����
 �� ��	��� 
 
��
 	� !���� 3% � ���-
	����

 ������
 ����
������	� �!��!���� �����	� 	� ���	�
�����	�� ��$
	�. 
&�� ��
��	
� ���	
 �������
, $�����
�����
, ��
��	��� ��
�� 
������
���� ��-
��	
������ 
 �
�
������ 
�����	
� ���	
. *�����	�� ���	� �!����� 1615 �
�. 
«+���$��» �	����	� � ���
�������� 
 ���!��	� �
��������		�-���	
����
� ��-
����� *�	���	� «4���������», ��������	� $���	�� ������
��
�� <4 ��� ��-
$
�� 
����
� �������� ������
��	��.   

 
 

��� [677.074 : 687.11/.12] : 677.11 

������-��	
����
��� 
���
��
 ����
�-
����
��	 ��
�����	 ��
��� 

�.�.������	
�,���.�.�
����
��������
���«����	
����
�
����
���������������
���
����������
����»�

 

= ��!��� ��������	� ������ �� 
��������	
� �
�
��-����	
����
� ������� 
������	�� ���	��, �
�
	�� ������� �������	 	� !��� 
���	��������� ���������-
	
� � ���������	
�� ����� � �
�� �������	�� ����� [1]. "������
����	� ���� 
�
��� ���������	
� � ����
�	�� $
�
	�� ����� 
 ���	�� �����	�� ��������	
� 

� � ���	
, ����������		�� 	� �
�
	�� 1. 

= �����	

 ���	�� ��	� �
����� 
���	�� 	
��� �!���
�� ��
	� ���	
 
 ��
		�� 

���	�� 	���
��. >�������	
� 	���
��: ��	���	��	�� 	� ������ ��
� ��	��	�� 
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��� (�
�
	�� 1,�), ������	��	�� 	� ������ ������� ��	��	�� 	
��� (�
�
	�� 1, 
�, �), ���
��	��	�� 	� ������ $���
 	
��� ��	��� (�
�
	�� 1, !). &�		�� ���������-
	
�, � ������� �� ��������	
� 	���
�� ���
�
�, ��
 ����
� ���	�� 
����
��, $
�
	� 
!��	���
���	�� ������
, 
�
�
�
�� �������-����. "���	�$�	
� ��
	������ 
 	���
-
���	��� 
���� +:A ��� 3:1:1:1:1:1, 
�
 1:3 (�
�
	�� 1, �).  

 

 
        �              !          � 

<
�
	�� 1 – <
�
	�
 ����-
�����	
� ������	�� ���	��: �) 
� ��	���	��	�� ��������	
�� 
	���
���	��� 
��� (�!����� B 
2); !) � ���
��	��	�� ������-
��	
�� (�!����� B 3); �), �), �) 
� ������	��	�� ��������	
�� 
(�!����� B 4, �!����� B 5, 
�!����� B 1, �����������		�) 

       �               �  
 
=�� �
�� ���	�� !��
 	���!���	� 	� ���	�� "�4-2-175 � ����������� ��$
-

	�� Z-344 �� ��	�� �������� �������� ���	��. = ��	��� 
������������� !��%	�� 
��������!
���	�� ����� �
	��	�� ����	���
 50 ����, � 
��� – �
�����	�	�� !�-
�%	�� ����� �
	��	�� ����	���
 86 ����, ����	���%������ ������� �����	
�. 
#���	���� ���	
 �� ��	��� 214 	
�./10 ��, �� 
��
 196 	
�/10 ��. D��������	
� 
������� ������	�� ���	�� ������
�
�� �� ���	����	�� �����
��� 	� ������	-
	�� �!��
����	

, 
���	����		�� � ��!������
�� <E#�# «(�$�	��
� ��	����-
!
	��.  

"���	
� �	���	
� ��	��	�� �
�
��-����	
����
� ����������� ������� ���	�� 
����������	� � ��!�
�� 1. A� ��	���	

 �	��
�� ��		�� ��!�
�� 1 ���	� ���-
���� ����� � ���, ��� �������
����		�� ���	
 �� ����������� �
�
��-
����	
����
� ������� ����������
�� ���!���	
�� "�4 1139-99. (�	���, 
� �	�-
��	
� ��� ���	�� ����
�	�� ���������	
� ���
������ ��
� �� ��
�� 	� �	��
-
����	
� ���
�
	
. #�����
, ��� ��������	
� ��
�	
� ���
��
�� 	� �
�
��-
����	
����
� ��������
��
�
 ���	�� !��
 �����
��	� �����
�
�	�� 	����	�-
	
� ���	
 �����	
���� �����
���� ��� ��������	�� ���������
, 
�
������
� 
�������� ������, ��������
� 	
��� � ���	
, ������� ���� �����	
�, �������-
��	
�. 

= ��!��� �����
��	 ��
	 
� ��	��	�� �����������, ��������
�
��
� ������ 
���������	
�: ����	�� �
��� ��������	
�, ��
������� 	� ��	
 	
�� �� ��	��� 
 

��
 (��!�
�� 1). F��� ���������� ��������
�
�� ����	���� 	
��� � ���	
, 
����-
�
����� �� ���
��
��, ��� �������������� !���$�� ������	�� 	���
���� �!����� 
���	
 B 3, ������� 
���� 	�
!���$�� ����	�� �	���	
� �
��� ��������	
� ��-
	��� 
 
���. =����� � ���, !���$�� �
��� ���
�	�� ��������	
� ��	��� 
 
��� � 
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���	
 �����!���
�� 
��	�$�	
� ��������
 � 
��
���, ��������
 ���
��������
� 
�!���
�� 
 ���	
 ��
 �������	

 
�����	
� ���
����
�, � !���$�� �����	
, ��-
���	��. 

 
��!�
�� 1 – "���	
� �	���	
� ����������� ������� ������� ���
��	�	�� ���-

���	�� ���	�� 

A�
��	���	
� ����������, 
 

>	���	
� 

"�4 
1139-99 

B �!����� ���������	
� 

1 2 3 4 5
<�����	�� 	���
���, A: 
- ��	��� 
- 
��� 

	� ��	��
196 
196

510 
650

 
625 
880 

 
725 
980 

680 
915

645 
720

#�����	���	�� ����	����, �/�2 - 274 291 295 289 280
"�������� � 
��
��	
�, ���. �
��. 	� ��	�� 

3,0 7,2 6,7 6,1 6,2 6,4 

=���
�����	
��������, ��3/�2� 	� ��	�� 
60 237 202 173 164 158 

"���	�� �
��� ��������	
�: 
- �� ��	��� 
- �� 
��
 

- 3,33 
6

 
3,33 
9,25 

 
9 

9,75 
8,8 

7,75
9 

6,5
*����
�
�	� 	����	�	
�: 
- ���	
 
- �� ��	��� 
- �� 
��
 

- 0,61 
0,62 
0,98

 
0,67 
0,74 
0,90 

 
0,75 
0,82 
0,91 

0,77 
0,89 
0,87

0,83 
0,99 
0,84

 
&�� ���	�� !������� 	��	���	
�, � ������� ��	������ ������	��, ��	
� 
� 

��	��	�� ����������� ����
�����	
��������. " 
���
��	
�� �����
�
�	�� 	�-
���	�	
� ���	
 
��	�$����� ����
�����	
��������, ��� �������������� ��!�
-
��� 1. '	��
� ��	��	�� ������� ���	�� ������
� ��!���� ���	� B 1, ������� ��-
������
�
���� ������	�� 	���
���� �� ��	��� 510 A, �� 
��
 – 650 A, �
	
����-
	�� ������	���	�� ����	����� 274 �/�2, ����$�		��
 ���������� � 
��
��	
� 
7,2 ���. �
���� 
 ����
�����	
��������� 237 ��3/�2�. A� <E#�# «(�$�	��
� 
��	����!
	��» ��
�������	� 	���!���� ���	
 
 �������	� �� ����!��
� 	� 
$���	�� ������
��
�� <���
!�
�
 4����
��.  

 
"�
��� 
���������		�� 
����	
��� 

1. "��
�
	�, A. A. #�����
����	
� ������	�� ���	
 � �������� �������	�� 
������ / A. A. "��
�
	�, +. =. *����	������. – =
��!�� : =+�E, 2009. – ". 90-
93. 

 
 
��� 677.11: 007 

�
�������
��� HDRI  
�.�.�����	
��	�,���.���������	��

���«����	
����
�
����
���������������
���
����������
����»�
 

HDRI ���$
�����������  ��� High Dynamic Range Image, ��� � �������� ��	�-
����  �����
� �
	��
����
� �
�����	 
��!����	
�. High Dynamic Range (HDR) � 
��
��	�	

 � 3D ����
�� – ��� ��	���
	� � $
����� �
	��
������ �
�����	�.  

#�
���	�� ������� ��
��	
� 
��!����	
� �������� RGB, ����� ��� ����� 
����������	� � �
�� �
��� ��	��	�� ������: ����	���, ����	��� 
 �
	��� � ���-
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