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��������	
��� �	����, ������	��	�	��	��, �����	������������ �	����, 
�	�		����������� �		
�	�� � ��������� ��������� � 
�	�	������� ��	-
����. 

����	� ��� ���	�	�	�	� – �������	���� �	�	���, ������� �	�	��� �� ��������� 
100 �� («������ ����»). !�� �	���� 	
��������� ��	�	� �������� ������	� �	����-
�	�� �, ��� �������, ��	�	� ������	� 	���"���� ����#�	������� �����. $	���-
��� 	
��������� �	�	��� 	�
#�	���� �		
�	�� � ������������� ������	�� 
��������	� �� �	�	
��� �	�	�	� (������������ ����, ����	��� � ����������	 
��	���� 
�	��"�����, ������ ��
	�	���� ����). 

�������	
���� �	�
��� � ������������
� ����	
��������.  
��� ��������� �	��� �����#�	��	�	 ������� ��� ������������	� 	������ ���-

������� ��������	� ��	������ ���	����#� ��������� ������ � ���� ���	�����-
�� � ���	�������, �	�	��� ������� ���������� ���������� ����� �	����, ��� 
�	�	- � ���	�	��	��, �	��"����� �	������, ��	���	����������	��, ����	��, ��-
����������� � ����
������������ �������, ����	�	��	��, �	��	��	����	�� � 
��.  

$���������� ������� ��	����� � ��	�	������� ������. %������ �	 ���	� ���	-
����	�	��� ������� ���������� ���������� �� ��������� �	�	�	� ��	��	�	�	
��� 
������� ���, � ������� �� ��	��� ���	���� ���	��������� � ���	
������ �	�-
�	��	����	��. 

&��"� ��	���	����� ���	������� ���� �	��	"�	�� �	������ �� ��	��� ���-
������� ���������, ��#���� �	�	�� �	�	��� ��	������ ����	-, ���	- � �����	-
	����������� �	����, � ������� 	����� ����	�����	�, �		
�	� �	��	���� ���-
�	��������� ���� (�	�). %��	�������	 ���	�� ��������� �	"�	 ��������� ��������� 

������	��������� �������, � �	� ���� ������������� �	������� ������ �	��. 
%�	��	� ���������� �	�	
��� ��������	� – �������� ������	���, �	������� 	��-
"�� � 	��"�� ��� ������	�	 	�����. 

' ���	���� ����� � ��������	� ��	���	���� ��	�������	-�������� ���� *�-
�	��, +��� � +������ ��	��	��� ���� ���	�����	� – �����#�	���� ������� ��	��� 
� ������������ �����, � ��	 ���	 �������� «�����» ������� ����#���	�	, 
�-
�	�	�	, ��������	�	, ���	���#�	��	�	 ����������, ��� �	������� �	�	�	�	 ��	��-
���� ���	����	�	���. 

 
 
��� 004.9 : 378.244 

������ ���	�
���� ����
�������� ��������-
��� ��	����� ������������� � �����������-

���� �������
������ 
�.�. �����	
 

%�	��	� #���� ��	������� �	��������	�	 �����	����� ������� 	#���� ������ 
������	�, ��� ��	�	���, ��� � �� ��������� ������ �������� ����. +����� ��������-
�	� �����	����� �	��	���� ������� ��	
���� � �	�������	���� ��
	�� ������� 
��� ���	� �	 �	�	, ��� ��� ��	
���� 	������� �� ������� �	�������� ������, � 
���"� �	��	���� 	���������, �	�	 ������ �		�����.  

+��	�	� 
��� ��	������ ����	����� ������� � ��	�	�	� �������	�� �����-
�	� ����	�	 ���� ��� ����	������� ��#������ «/��	�������, �������� ���	�� � 
�	���������� �������»  ��	���	������ ����� �	��������	�	 �����	����� 
ATutor. 2��� ������ 	���"��� 
	��� 200 �	��		� �	 	�	���� ����� ����. 4�"��� 
�	��	 ������������� �	��	"�	�� ��
	�� 	��	�	 ��� 
	��� ��������	�	 	����� �� 
���� ������������ �������	�. ' ���� – 20 �	��		�. 5���������� ��	���� ���-
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������� 	����	� – 45�5%, 	���������  ����	� ������	 
���� ��� �	��������. ' 
�����	����� �����	���	 72 �������.  

: ���	���	��� 0,997 ������ �	������	 ���������� 	����	� ����	 8 (
4,805,8 �� x ), ��	 	������� 40% 	� �	������� �	��		� � ����. 5���� 50% ��-

����	� ��������	 	������� �� 9 � 
	��� �	��		�. !�	 �� �	��	 �� ������� ����	�� 
����	��������. 2��� ��	������ �	�	���������� �	������#��, ���=������ ���
	-
��� �	"��� �	����	�.  

>��������� ��	�	�	�	 �����	����� �	������, ��	 �	������	 ������	�, 	������-
��� ��������	 �����, ��� �� 9 �	��		�, ��������	� �	 37,5%, ������ �	������	 
���������� 	����	�  ���	���	��� 0,997 ����	 9 ( )5,97,8 �� x . &���� 	
���	�, �-
������	�� ������	� ���������, �	 �� �� ��	�	. !�	 �	�	��� 	 �	�, ��	 ��	
�	���	 
��	�	�"��� ��
	���� ��� ����	�������� 	 ������	�, � �	� ���� � ������������	, 
��� � ������� ��	�	������	. $	�	���� ��� «/��	�������, �������� ���	�� � 
�	���������� �������» ������� �� ��� ������, ����� ��� ���������� �	�	"�-
��� ��� ���. 4�	�� �	�	, � ���������� �����	����� 
��� �������� �������, �	��-
������ ��	��� ��	���� ������ �	 ��#������, ��	 �	�	��� 	 �	��	"�	�� ��������-
��� ���� ������	� � �����	-����	�������	� ��
	�� �"� �������  ����	�	 ����. 

��� �������� �������� 	�	���� ���� «&���	�	��� 	�������#��, �������� � 	
��-

	��� ������» ���	�	� 
�� �����
	��� ��� ��� ������	� 2 ���� ��	�	�����	�	 
����������. ' ������� ��	������	� 	
	�	��� ��	���	����� ����� ATutor, � 
��� 
�	�	�	� ���	���	� 100 �	��		� �	 ��� ����� ����. 4�"��� �	��	 ����������-
��� �	��	"�	�� ��
	�� 	��	�	 ��� ���	����� ���������� 	����	� �� 6 ���������-
��� �������	�. &�� 	���"�� 20 �	��		�, ��
������ �������� 	
���	�. &����	-
����� ��	�	���� 57 ������	� ��	�	�	 ���� ��	�	�����	�	 ����������.  

B��������	� ������� ������ ������	�, 	��������� ��������	 �� 9 – 12 �	��		� 
(45,6%). C������� �	�	�	��� ��	���� ����������� ������ – 50�5% ���������� 	���-
�	�, �	"�	 ������ ���	�, ��	 �� ��� ��
	��� �	���	 7% ������	� �� ��������  
��������. $�� �������	����� ���������	� �	 6 ������� �������	, ��	 �� �	�� ��-
����	�, 	��������� ��������	 �����, ��� �� 50% �	��		� ����, ����	���� �	���	 
21%. B��������� ���"� ������ ������	�, 	��������� ��������	 �� 10-12 �	��		� – 
31,6%. 4�	�� �	�	,  ���	���	��� 0,997 �	"�	 �����"����, ��	 ������ �	������	 
���������� 	����	� �	 ���� «&���	�	��� 	�������#��, �������� � 	
��
	��� ������» 
��� ������	� 2 ���� ��	�	�����	�	 ���������� ���	���� � �������� 

7,12122,11 �� x .  
/���	����� �	�� ������	�, 	��������� ��������	 ����� ���������	�	 �	�	�	-

�	�	 ��	���, �	��������, ��	 �	�� ������	�, 	��������� ��������	 �����, ��� �� 9 
�	��		� ���	���� � �������� 5,75,6 �� x , � �	�� ������	�, 	��������� ��������	 
�����, ��� �� 10 �	��		� – � �������� 7,212,20 �� x , �.�. 	�	�	 14% ������	� �	-
���	��	 ��� ��� ��	������ �	�����, ��	
� �����	 	������� �� 
	����� �	������	 
�	��		� ����, � � ���������� �������� �	� ������.  

$�	�������� ������ ���������	� �	��������	�	 �����	����� �	��	���� ������ 
���	��: 

/�	���	����� �	��������	�	 �����	����� �	��	���� 
���	 � 
���������	 
	#����� ������ �������, � ���"� ������� ������	�, 	
�������� �	���	��	 �	�	-
���� �������� ��� ����������� �� � �����	-����	�������	� ��
	��, �������  
����	�	 ����. 

�	������� �	 ������� ������� ���������	� ��	������	�	 �����	����� �	��	��-
�� 	�������	���� ��	 � ����������� ����� �	 �������� ����.  

'	��	"�	�� ��	�	��� ��
	�� �	 	�	������ �����	����� �	��	���� ������� ��-
����� �� ���� ����, �	�	��� 	� ����� ��"�, ��� 	
��� �	���	��	 �	�	��� ��	��� 
������. 
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/�	���	����� �	��������	�	 �����	����� ��� ����	������� ��#����� ���	�-
��#�	��	�	 #���� ��	
�	���	 ��� 	�������#�� �������	 �	���	�� ������	� � ����-
��� ������, � ���"� �	"�� 
��� ��	���	���	 ��� ��	�	�	�	 �	���	�� ��� ���� ��-
���� �	 ����. 

$�� ����	������ �	�	�	�	�	 ��	��� ��� 	#���� ������ ������� ������ �����-
���� ���������� ��	��"��	��	�	 �����	����� ������	� � ������, �	������	 ���-
������� ��	. $	�	
�	� ���������� �	��	��� ������	���� �������� �	��	"�	�� 
������	�, ������� 
	��� ����
����	 �	�	��� � �������� ���� �, ��� �������, 
�������� ������	 �	������	�	 	
���	�����. 

 
 
��� 004.4 

�����
������ ���  ������������� ������  
(�� ������� ��� «��») 

�.�. 
	������,  �.�. �
�
�	
,  �.�. �
����
��
� 
��� ��	������� ��������� ��	�	������� �����	�, ��� ������	����� � ����� ��-

����, 	�������� 		����������� �	�������#��, ��	������� ������� �	������� ��-
	
�	���	�� ��������#�� ������, �. �. �������	��� �� �	 	����������� ���������. 

E�������, � ������	�� 	� 	
=��� ��	���	���� ������� ������ �� ���������� 
� �	�	����� [2,c.189-190].    

' 	�	�� ������� ������ �� �	�	����� � ���������� ��"�� �	������� ������, �. �. 
�������� ��������� ������ � ������	�� 	� ��������� ��	��� ���	�	� ������	��. 

$��������� ������� � ���� ��������� ����	 ��	�	�#�	�����	 ��������� ��	�-
�� ���	�	� ������	��, �	 ���������� �� �����#� ��	���#�� 	����� �	�	������. 

$	�	����� ������� � ���� �� ��������� ��� ��������� ��	��� ���	�	� ������	-
��, 	�� ������� 	��	������	 �	�	������, �	 ���������� �� �����#� ��������� 
��� ��������� ��	��� ��	���	����. 

E��	�	��� ������� ������ ������#��	���� �� ��� ����������, �� ��� �	�	�����. 
$	������������ (�	���	�	�����) ������� ����� 	��	�������	 ���������� � �	�	-
����� �	��	����� ������. F��� ���� ������ ��������� ��� ��������� 	
=��� ��	��-
�	����, � ���� 	����� �����	����	� � ������� ����	��. 

$�	������#����� ������� �	 �������� � ������	�� 	� 	
=��� ��	���	���� 
(�� ������� %+% «G/»).         

' ������� ��	���� ������ �	����� x – 	
=�� ��������	� ��	���#�� �  �: ��-
���������� �������; ���������� ���	�� � 	�������� � �
��	��	��; ��	�	����-
��� ���	�; �������, ��������  �������#��� ��	���#��; �	�� ����
	��	� ����� ��-

	���; �	�� ����
	��	� ����� �����������	�	 ���	����; 	�������� �� 	#����-
��� ��"��; ��	�����#�� 	�	���� �����; 	����� �������������� ���� 	�������-
#��. ������ ����������� �� 2004-2007. 

'������ �������� ���	� �����	���� ��"�� 	��������� ������� ���	�	� � 	
=-
��	� ��	���	���� �	"�	  �	�	��� �	�����#�	��	- ������	��	�	 �������. ���-
��� ���	� ������� ����� ����	����� � ��� ���	����� ��
	�� #���		
����	 �	-
�	���	����� 	���������� ���	���#�	����� ����	�	����� [1, c.245].  

��� 	���������� ���	�� ���� 
�� ��	����� �	�����#�	���� ������,  #���� 
	���������� �������� I����� (�������� ��������	��), :�������� (	#���� ������	-
�� ����) � �	����#����� ���������#�� 
�� ��	����� ������	���� ������ (��
-
��#� 1). 
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