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������ �	�
����
� ����
� 
���
���� �� �	��	��	��� ���������� ������	-
����
� ���	��� ��� ��	��	���	����� 	��
��	��� ����� 	��	�
 � ��	����� �����-
����. 

�	 ���
������� ��������-	����� ���������
� ���� � �	��� �
�	�	� ��	��	��-
�
��	� 	��
��	���� ������������ ��� ���	���	����� � �������� 
��� ���	 ��-
�����	� 	��	�
 ��� �
���	��� ������ ����	�	�	 ���	��������. !����"���� 	�-
�
��	���, 
��������� ��	���	�������	��� ���	�
 �����	�	 	�	�
�	����� � �	-
�
"���� �������� �
�
�����
� ������ ��	�	����	���	 �	�
"���� ���������-
�	��� ���	�
 �����������. 
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?���� ����	�	 ������	����� �������� ������	���  �������
�@�� ����	����
� 
�������, 	��	����
� �� ��	�	��	��� �	��	@��� ������	�������
� �	��
. =�"�-
��� ����	� ������ �������� ���
����
� � ����	�@�� �����, ��� ��� �	�����
� 
����7	�
 �
���	 ����	����� ��	�A�����	� ������ �	�������
� ������� ����-
��	�����, � �	��	� 	 ������� ������	�������
� �	�� �� ��	�	��� ���	���� �� �	-
����� ��	�� 	���	�
.  

' ���	�� �
�� ��	��������	���
 ����	����� � �������
 �
��� � �	�	�
� ���-
�	����
� ������� ��� ���������
�@�� ��������	�. %�� ������� �	�	��� �
�� 
�
����
 ������	��	�	��@�� ����, �	�����@�� ����
� ����	��	�	�	�
, �	�
-
����
� �� ��7���� «�<>'» !* «'+(!». %�� 	���������� �������	��� �������	-
����� ������	�������
� �	�� 	� �	����� �
��� ���	���	������ ���� �������	�	 
��	�	�� �	�
�����. 3
�� �����	���
 ���
�� ���� �	������	����
� ������	��	-
�	��@�� ����� �� �����	����������	� ��������	� ��"���, � �	�	�
� � �������� 
���	��	�	 �
��� ���	���	������ ��	��	��� �����, ������	� ��	��	��� 2,2 ����� � 
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������ ��	�	�	�� �������	� 0,05 �� ������	� ��	��	��� 18 ����. ' ������� 1 
�����������
 �������������� �	�
����
� �����. 

(�� ��� ����, �	�����@�� ����
� ����	��	�	�	�
, �������� �C���	�, �	 ��� 

�
�"���� ��	���� ����	����	�	 �	�	��� (��������	���, 	������	� ��7	���-
���, �	�����	���	�	 ���	������ � ��.) � ���	�	�
� 	������� �
�� ���	���	���� 
�
�	�	���������� ���� – ������, ������	� ��	��	��� 12 ����. %�� ��������� ��-
�����
�@�� � 7����	-������������ ��	���� ����	����
� �	�	��� �
�	 �	�
���	 
24 	������ �� 	�	�
�	����� “�'=$” � “*3+�” �������������� �
������ �����, 
������ 1+1 � �	�
7���. %�� �����	��� 	�����	� �
�� ���	���	���
 ��� ���
 �	-
�
����	� �����.  

 
(������ 1 – G����	-������������ ��	����� �	������	����
� ����� 

<�����	����� �	�������� 
H������� 

1 2 3 4 
I������� ��	��	���, ���� 44 44 44 44 
$�
���, ��/� 960 960 960 960 
*��	��������� ����
���� ����
���, �</���� 7,8 7,8 7,8 7,8 
=���
��	� 
��������, % 6 6 6 6 
$	�77������ �������� �	 ������	� ��	��	���, % 2,8 2,8 2,8 2,8 
$	�77������ �������� �	 ����
��	� ����
���, % 6,9 6,9 6,9 6,9 
'
�	����	��� ���� ��� ��	�	�����	� ����������, 
���� 205 205 205 205 

=��	�� ����
��, �<·�� 7400 7400 7400 7400 
<��	� ����	� ����	��	�	�	��, % 10 12 13 15 

 
��	�����	 ������	����� �	�
����
� 	�����	� �	 �	��������� �	�@��
, �	-

�����	���	� ��	��	���, ����
��
� ����
��� � ��������	���, ��������	��� ��� 
����
���� ����"� ����
��
� � ��	������	� ��7	������ � �	��
�	��	�����-
�	���. ��� ������� �	�
����
� ���
�����	� 
����	����	:  

- ������
��
� 	�����
 �����  ��	��	��� �	 �	���	����� 	� 64 �	 210 
��./10��, � �	 ��������� – � �������� 	� 33 �	 110 ���./10��, �	��� �
�	��� 
��	��	��� �	 �	���	����� 
 	�����	�, �������
� ������������� ������ 1+1, ��� 
�
����	� ������, ��� ���	���	����� �����
 ��	��	��� �	 ��������� 
��������-
����;  

- �	�@��� 	�����	� ���������� 	� 0,43 �	 1,91 ��, 
 	�����	�, �������
� �
-
����	� ������ �� ��	��	7���	�	� 	�	�
�	����� �	�@��� �������	 	�����	-
���, � ����� �������	 	�����	�
� �	�@��
 ����� 	�����
, �������
� �� ��
�-
�	�������	� 	�	�
�	�����, ����	��"
� �	�@��
 ����� �	�	���, �������
� 
������	� 1+1, � �������"
� – �
����	� ������;  

- ������
��
� 	�����
 �����  ��������	��� 	� 50 �	 435,5% ��� ����
���� 
����"� ����
��
�, ��	�������� ��7	������ ���������� 	� 6,3 �	 355,9 %, 	�� 

����"����� ��� ���������� �����
, �������
� �	�	��� �� ��
��	�������	� 
	�	�
�	����� ����� ��	������
� ��7	������ ����"�, ��� �� ��	��	7���	-
�	�;  

- 	�����
 ����	����	�	 �	�	��� ����� �	��
�	��	������	��� 	� 465 �	 7722 
��3/(�2·�), ��� ���������� �����
 �	��
�	��	������	��� �	 ��������� � 	�-
������� ��� �����
 �
"�;  

- ��������	��� 	�����	� ��� ��	���������� "����	� ���������� 	� 200 �	 
803 %, ��������	��� � �����	� �	��"�, ��� ��� ��C, ��	��	��� 	�����	� ��� 
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��	���������� "����	� ���������� 	� 20 �	 65 ��<, ��� ���������� �����
 
����
��	� 
����� 
����"�����;  

- �������� ��	��	��� ����	����	�	 �	�	��� ���������� 	� 8,6 �	 341 �/�. ���  
���	���	����� ����� � �	��������� �����
 	�� 
������������, �������
� 
��	��
�� �������������� 	�����
 	������� �	��"�� ������	� ��	��	����, 
���  �
����	� ������. 

�	�
����
� ����	����
� �	�	��� �����	�������� ���	���	���� ��� ���	�	�-
����� ����	� �� �	�����
� ����7	�
 ��� ��@��
 �	���	������ 	� ������	���-
����	�	 ���
�����.  

 
 
��� 677.017.82 : (677.074 : 687.182)     

	���������	� 
�������� �����
���	�  
�����	����
 ������� ��	 	��	���		  

�����������
 ������ 
�.�.����
���
��,���.�.�����	
��,���.�.�����	
���

���«����	
����
�
����
���������������
���
����������
����»�
 

*�	�	 ����� 	�@��	 �
�
��� ������ �� ���
�������
� ����� ����	����� �� �	�-
����	��
�. ' �������	��� 	� ���������� � "���	�
� ������ �������
� ��
�� 
����A�������� �������
� ����	�����. $ ��
��� �	�����	��
� ������ � ����
� 
	������ ����A�������� ����	����� �
�	�	� ��	��	��� � ���������, ���	� 
���-
��, 	��
������ �������� � ��	��	� 	������. *���� 	���	 ��	�� ����� �	��	� 	 �	-
	��������� ��	�	� �	��� 	��	��
� � �	�����	��
� ��������	�. 

' ���	�� ��	�����	 ��
����� ��������� �	��������� ���������
� �	�	�	� ��� 
��������� �	�����	��
� ������ �� ����	�� %&( – 1L (������� – ���	"������	� 
�
��	, ���. 6405). ' ������� 1 ��������� �������������� ������
��
� ������. 

 
(������ 1 – >������������� ������ 

<�����	����� ��������������, 
������
 ��������� 

'������
 ������ 
1 2 3 4 5 

'	�	�����
� �	����: 
	��	�� 

�	� 

 
<'�� 
<'�� 

 
<'�� 
<'�� 

 
<'�� 
<'�� 

 
<'�� 
<�� 

 
<'�� 
�� �/� 

I������� ��	��	���, ����: 
	��	�� 

�	� 

 
11,1 
11,1 

 
11,1 
13,3 

 
16,7 
16,7 

 
13,3 
16,7 

 
16,7 
18,5 

�	�����	����� ��	��	���, �/�2 90 90 95 104 125 
������������ ����� ����� �	�	��	 #���� #���� 
!�����, %: 
	��	�� 

�	� 

 
3,5 
2,0 

 
5,0 
2,0 

 
3,5 
2,0 

 
5,0 
2,0 

 
5,0 
2,0 

=���
��	� 
�����, <: 
	��	�� 

�	� 

 
304 
206 

 
304 
206 

 
274 
196 

 
392 
196 

 
294 
196 

=���
��	� 
��������, % 
	��	�� 

�	� 

 
8 
8 

 
8 
8 

 
14 
18 

 
13 
20 

 
8 
8 

!��	����	��� � ���������, 
���� 600 600 600 550 1000 

Витебский государственный технологический университет




