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��� �����	�
��	��
	, �	� �
� �������� ����	�

�� ��
�� ������	��� ��
��	�� 
����
������ ��
����� ����������������� ����������	��� (3).  
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��� 537.9; 539.184; 548.31 

��������� �	����
 ����	
����	����
  
���	���
����	
 � ��
����� 	��� Pr3+ � YAG 

�.�. �����	
�,  �.�. ��
��	��� 
! ����	� ���
������	�� �
����� ������������ ������������ 4 f 2 5d  � ���������-

��� c ��������� ������ �� "	��������
 �	���	��� ��
�	��
�	�� � ��	��������	� ��-
����������� ��������� ���� Pr3+ � Y3Al5O12. 

!���
���	�� ��������� ������	��� ��	��������	�, �����
����� �� ������ ���
�-
�� "	��������� �	���	��� ��
�	��
�	�� � ��
������� �� �������� #���������	�
�-
��� ��
 ����

�	���� ������������� ���������. 

$
� ���	� �
����� ������������ ������������ ����
����	�� #����	����� ��-
��
�	�����, ��
������� � ����
������ �����
��� ��
����� ����������������� 
����������	��� [1]: 
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   (1) 

%���� d�  – #������ ������������ ������������ df N 54 1
 ; ci�  – #������ �������-
����� � ��������� ������. 

! ����
������ �����
��� ��
����� ����������������� ����������	��� �
� ��
� 

���� ����� ������	� ���������: 
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,   (2) 

&�
� ��
����	�� #���������	�
���� ������ ����
�"��, 	� �������
��� ����
���-
��	� ��������� �
� ��
� 
���� c ����
�"�� ���
�� ����������� ������	��� Odk, 
Ock (k=2,4,6) � 'd, 'ci: 
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*��������� ����
�	������ (1) �����
�
� �����	�
��� �
��"�	� ��������  "	��-
������� �	���	��� ��
�	��
�	�� ���� Pr3+ � Y3Al5O12. �	�����	��� ������������	��-
��� �	�
������ � #	�� �
���� ���	���
� � =19.3��-1, �	� �� 37% ����"� ����������-
��	������ �	�
������, ��
�������� ��� �������� ������� � ����
������ �
����� 
����������������� ����������	���. 

<���
���� �������� ������	��� ����
��	���	� � ������	��� ����	���� ����	�

�-
������� ��
�, ��
������� ��� �������� "	��������� �	���	��� ��
�	��
�	��, ��
� 
�����
��� ������	�� ��	��������	�� k�  (	��
��� 1).  

>��
��� 1. %������� ��
���� � ������	�� ��	��������	� k�  ������������ �����-

������� df N 54 1
  � #����	�� ����
��	���	� 

k� , 10-20 ��2 df N 54 1
 ?���
��	���	� @���
�	���
I�� 
�������� 

2�  0.019 0.644 0.883 

4�  0.28 4.43 6.20 

6�  9.94 0.31 8.16 

*�����	�� ��	��������	� k�  ��
� 	���� ��
����� ��� �������� #���������-
	�
���� �������� ��
 ����

�	���� ������������� ��������� [3] � ����
������ 
$�����-���
�	�, �� ��� #	�� ������	� 2�  ����	 �	����	�
���� ��������, �	� ���-
	�������	 �������� ��
������� 	����� ��	��������	��. 

$
� ��	������� ������� ���	�������� ��
� ����
���� �����	� � ����
������ 
�����
��� ��
����� ����������������� ����������	��� (3). �	�����	��� ������-
������	����� �	�
������ M �����"�
��� �� 20% �� ��������
 c ����
������� �
�-
���� ����������������� ����������	���. 

N� ������ ������	��� Odk � Ock ��
� ��
����� ����������� �������� ������	��� 
��	��������	� (	��
��� 2), ��	���� ���
���
	�� c ������	����, ���������� ��� ���-
����� "	��������� �	���	��� ��
�	��
�	�� (	��
��� 1), �	� ���	�������	 ��I��	��-
����� �����
���� ����� ��	��������	��� #
��	�������� ����
���� ��������� � 	��-
���� ��	�
��� "	��������� �	���	��� ��
�	��
�	��. 

>��
��� 2. *�����	�� ��	��������	�, ��
������� ��� �������� #���������	�
�-
��� ��
 ����

�	���� [3] � ����
������ �
����� (a) � ��
����� (b) ����������������� 
����������	��� 

k� , 10-20 ��2 a b 

2�  -2.046 0.0004 

4�  13.212 7.05 

6�  11.818 7.70 
>���� �������, ��
� ��	����
���, �	� ���	 �
����� ������������ ������������ 

�����
��	 �����	�
��� �
��"�	� �������� "	��������� �	���	��� ��
�	��
�	�� � ��
 
����

�	���� ������������� ��������� ����	�

������� ���	��� Pr3+:Y3Al5O12. 
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