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x2 – ��������	
 �
������� �����������������
. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�
���� 1 – ��
��� ��
���
 �
����* 
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����������	 ��
	��	
–�������  
� ���	
������ ����� ���
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�.�.�����	
�,���..��������
���«����	
�����
����
������������������
����������
����»�

 

��������-����
��� – ��� ����� ����� �����
���

 ������������� ������	
, 
������� ����
�	� � ����� 
�������
����� �����	��
� 
 �����
� ��
 ��������. 
������ ��������-����
��� ����
	
! � ����	� 90-� �����. "����	� ��
 ������-
	
! ����������
 �
����
 (� �����# ������! $%&, ��� ��������	!�
�� �����-
���), � ����� ���
� ����
��� ����
	
! 
 � ������ $'+. �� ��� �������� 
���/��� �#�� ��	!/� ���� ������ 
 �������� ��������-����
���� �� ��
�-
�
� �����. '�
��	�� �	
����
 ����
����
 ��	�#�� ��
��
�: 3�	����.��,  
eBay, Big-Plaza, ������
� - Orange.kz. &���
����� ������	� �� �������� 
���� 
��	!/�� ������
� ��� �	� ��4����� �����������
�, ��� 
 �	� ���
���	!��� 
������
�
.  

5	� ���������: 1. ��������-����
��� ��#� ���������! ������
�! ������ 
�� ������
������ 
	������
� (�� ��
�� ���������), �.�. �����6��
� ������ � 
��������� ����
���� ���	���� 
	
 ����	!/�� �	���.  2. ��/
����� ����� 
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����, ��� �����	��� ���	
�
�! ��4�� ������, ������� �	� ��	����
����� 
���
�������, ���	#�
���� ����	��. 

5	� ��������	�� ���
��6���� ��������–����
���� ���
� � ������

 ���-
���
 �� ��
� �������
���� ������, � ���	
���

 ����������� ������ ��
��-
	�� ��
��	����� ���
����, � ������� ������ ������ 
 ������
 ������. 

" �	��
�� �
������ �
������-������
������ ��
�
� �����
	�! ����	�-
�� ����. "����  ���, ��4���� �����������
� �����	
�
 ;�	���! 
 ����
� 
��������
� ���� ��������
��#� ��	! ����� ����	�
��	!���� ����	� ����. 
7���� ����, � ������
����� ����� �� ����������� ������ ����
��	!��� �����
 
��������-����
����, ������� �����	
	
 �� ��4����� �
���� ������! ��
��	�� 
�������� 
 ������
���� �	� ��������
� ����/��
� ��������-����
��.   <�
-
����� �����	!���! ������ ����, ��	!# 
	������
� ��
	�! ���������� ����-
�
�
 ����
������ �����
 ��������-����
���� 
 ��������
� ����
��	!���� ���-
	
�� ����
��� ��������-����
����. 

5	� ����
������ �����
 ��������–����
���� �� ����� ��������� �����
 ��-
	
 ����	����� 	���#6
� ��
���

: ���6�����! ����
���; ��	
����� ��-
���	����� 	����; ���������!; 
�������
���	!���!; �����
���	!���! �	��-
�����; ������� �	�������. >���6�#6�� ������ ��������–����
���� ���
-
������� �� 	���#6�� �����	�: 

                                            i

n

i
kO ×= ∑

=
i

1

α ,                                                   (1) 

���  � – ����6�#6�� ������ �������� – ����
���, ��		; 
        i  – ����
���! i-��� ��
���
� �����
; 
       ki – ������ i-��� ��
���
�,  ��		; 
       n – ��	
����� ����
������ ��
���
��. 
 
?���
���! ��
���
�� ��������� �� ����� ���������� ������ (����/��� 15 

��������). " ������� �������� �����
	
 ���-��������� ������
��
� 
 ����-
�
���
�, � ����� ���
�
������� ����������
� �
�� 
 ���������
�
 �����. 
7����
�
��� ���������

 ����
	 0,74, ��� �
����	!����� � ��	��������
 
����
� ��������. 5	� �������� ��������� ������ ��
���
�� ������� �����-
���–����
���� � ������������ 
��	!����	� 
������� �����. >����� i-��� 
��
���
� ������	�	�! �� �����	� 

                                            
max

/ iii XXk = ,                                (2) 
���  ki – ������������ (
�������) ������ i-�� ��
���
� ����
������     �����
 

�������� – ����
����; 
       �i – ������
� i-�� ���������� ��������	� �����
 ��
���
�; 
       �imax – ���
��	!��� ������
� i-�� ���������� ��
���
�; 
 
'� ����� ������������� �����
�
, �������� ����
��	!��# ������ 
����
-

�
�
�������� � ��
 ��������–����
����. ������ �������	��� � ���	
�� 1.  
 
 
 
 
 
 

Витебский государственный технологический университет



��������	 
����
� 43 ������-����������� 
����������� �����
������� � ���
���� ����������� 
 

������� 2010 50

D��	
�� 1 – >����� �����	!���
 ��������–����
���� 

7�
���
� ������ 
<��	!-
��� �� 
��
���
� 

>����� ������
� ��
���
�, 
��		 

(�� 10-��		!��� /��	�) 

���
������
� ���	!���� ��-
� ��
���
� �� ������, ��		
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1. ���6�����! 0,30 10 5 2 2 3 2 4 3 1,5 0,6 0,6 0,9 0,6 1,2

2. 7�	
����� ��-
���	����� 	���� 0,25 10 3 1 2 1 2 1 2,5 0,75 0,25 0,5 0,25 0,5 0,25

3. ;��������! 0,15 10 7 6 6 7 5 7 1,5 1,05 0,9 0,9 1,05 0,75 1,05

4. ��������
���	!-
���! 0,15 10 8 5 4 8 6 8 1,5 1,2 0,75 0,6 1,2 0,9 1,2

5. J����
���	!-
���! �	������� 0,10 10 9 7 4 8 5 9 1 0,9 0,7 0,4 0,8 0,5 0,9

6. <������ �	��-
����� 0,05 9 6 3 2 6 4 6 0,45 0,3 0,15 0,1 0,3 0,2 0,3

�����: 1  9,95
 

5,7
 

3,35 
 

3,1 
 

4,5 
 

3,45
 

4,9
 

�����
�: ��������� ���������� �� ����� [1, 2] 
  
$����
��� ��	������� ������
� ����
���, ����� ��	��! �����, ��� ����
��� 

��

, ;�	���
 
 <���
�� 
	!�� ����#� �� ����6��� �
������ 	
���� ebay. 
K��/
� ����
�� ���
 ���� ���� – ��� molotok.ru, ��� ����
�� ����	��� 5,7. 
3���� ����
������ ������ ����������, �� ����� 
� �������	����� � ���	
�� 
����
���� ��	���	!��� ���
���! �����	!���! � ���� �������� �������

.  

 ����������� 
	������
� �����	
� ��4����� �
����  ������
��� 
��	!-
�����! ����	�
��	!��� ����	 ���� – �	��������# ������	# 
 �� ���
 – ��-
������ – ����
���. " �	��
�� ������
������ ��
�
� ��� ����� ����������! 
���� ��4���� �������, ��� ������
� ������
����# ���������! ����.  
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