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При работе широко применяемого в технологическом оборудовании тиристор­

ного электропривода постоянного тока возможны два режима: режим непрерыв­
ных и режим прерывистых токов. В первом случае ток в цепи якоря электродвига­
теля протекает непрерывно, а во втором -  в отдельные интервалы времени он от­
сутствует. При этом если механическая и электромеханическая характеристики 
электропривода в области непрерывного тока линейны, то в области прерывистых 
токов они становятся нелинейными Коэффициент передачи тиристорного преоб­
разователя /С) сильно уменьшается. При этом ток якорной цепи в системе автома­
тического регулирования отрабатывается медленно, уменьшается и быстродейст­
вие контура скорости. Т.е. динамические свойства привода при переходе в об­
ласть прерывистых токов ухудшаются. Так как с изменением нагрузки двигателя, а 
следовательно и тока якорной цепи, возможен многократный переход из одной 
области в другую, то для того чтобы свойства привода не ухудшались, необходи­
мо предусмотреть адаптацию к режиму прерывистых токов.

В работе показано, что адаптацию к режиму прерывистых токов можно обеспе­
чить, если тиристорный преобразователь охватить дополнительной отрицатель­
ной обратной связью. Рассмотрены два варианта. В первом, в электроприводе, 
выполненном по структуре с подчиненным регулированием координат и имеющем 
уже регулятор скорости и регулятор тока, вводится дополнительный контур с от­
рицательной обратной связью по напряжению на выходе тиристорного преобра­
зователя. При отсутствии дополнительного контура частота среза контура тока, 
который в режиме непрерывных токов настраивается на технический оптимум 
[1], будет равна

где Крт, Трт -  коэффициент передачи и постоянная времени регулятора тока, 
Кт -  коэффициент обратной связи по току, R -  сопротивление якорной цепи 
электропривода, Кп-  коэффициент передачи тиристорного преобразователя.

При работе в области прерывистых токов Кп уменьшается и быстродействие 
контура, что видно из выражения (1).

При наличии дополнительного контура частота среза тока будет определяться 
выражением
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где Яяц -  сопротивление якорной цепи двигателя, К н - коэффициент передав 
апериодического звена, которое нужно включить в цепь обратной связи для ком­
пенсации форсирующего звена, обусловленного съемом сигнала по напряжению. 

Постоянную времени апериодического звена необходимо выбрать равной
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где Тя-  электромагнитная постоянная якорной цепи привода.
Как следует из выражения (2), частота среза контура тока не будет зависеть от 

коэффициента передачи тиристорного преобразователя, и быстродействие при­
вода будет одинаковым как в режиме прерывистых, так и непрерывных токов.

При использовании второго варианта вводится дополнительный контур с отри­
цательной обратной связью по току. П-регулятор которого включается после ос­
новного ПИ-регулятора тока. В этом случае тиристорный преобразователь оказы­
вается охваченным дополнительной обратной связью. Основной контур тока, как и 
в первом случае, будет соответствовать интегрируещему звену, частота среза ко­
торого определяется выражением

(3)

Т. е частота среза контура тока будет зависеть только от параметров основ­
ного регулятора тока.

Следует отметить, что использование дополнительного контура с обратной 
связью по току позволяет упростить схему электропривода, т.к. в этом случае для 
обоих контуров используется один и тот же датчик тока. Кроме того, в отличие от 
первого варианта, в дополнительный контур тока не требуется включения никаких 
звеньев, кроме П-регулятора.
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Количественная оценка сложности чертежа может стать существенным ф а к т о ­

ром повышения объективности оценки проектно-конструкторских работ в р а з л и ч ­

ных сферах производства. Разработка методики и критериев количественной 
оценки сложности чертежей в учебном процессе позволит выполнить градаЦИ10
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