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П р и м е н е н и е  данной технологии получения керамики показало, что синтезиро- 
ные составы имеют улучшенные физико-механические свойства: высокую 

плотность, увеличенную механическую прочность и большие пробивные напряже­

нии
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М И Н И М И З А Ц И Я  Н О Р М Ы  К О М П Л Е К С Н О Г О  

П О Л И Н О М А  P (z ) = -  + c, + c,z
Z

НА Р А З Л И Ч Н Ы Х  М Н О Ж Е С Т В А Х
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Рассмотрим комплексный полином P (z) = ~  + с, + c,z  в замкнутом ограни-
Z

ченном множестве А /, являющемся подмножеством комплексной плоскости. Оп­
ределим норму полинома P{z) на этом множестве равенством

| !P (z ) | |M = m a x ]P (z ) |  

и рассмотрим задачу минимизации этой нормы на различных множествах.

1. Множество М  является трёхточечным: М  =  {zt, : 2, z . } . Воспользуемся
известным критерием минимальности нормы на конечном множестве: параметры 
ci >c2 минимизируют норму || Р ( :) \ \я , если существуют действительные неотрица­

тельные числа Л,,А,,Аз, при которых справедлива система равенств

Я,(— не, + c ,z ,) + Яп(— •- с, +  c2z2) + А ,(— i-с, + c2 z3) =  0  

Z \ Z 2  Z 2

Я,(— +  c, +  c2z,)z, + A ,(—  + c, +  c2z2)z, +  A-(— f  c, + c ,z3)z, = 0
• Z, Z 2 Z3 ( 1 )

1 , 1  , , 1— + c, + c,z, 1=1 —  + c, + c2z2 1=1 —  + c, + c2 z3 1
Z| Z  2 Z3

A, -f A, + A  = 1
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Система уравнений (1) содержит два комплексных и три действительных урав 
нения с двумя комплексными и тремя действительными неизвестнымк

3. Решим эту систему в частом случае, когда

z, =  a, z2 =  а -  bi, z2 - a  +  bi (2 )

при действительных и положительных а  и b .
Подставив z,, z2, z3 в виде (2) в систему(1), получим:

А Д -ч -с , +  с ,а ) + А ,(— 5—  ч-с, + сг( а - Ы ) )  + 
а ' a -  bi

+А -(—  ------i-с, + с2(а  + b i)) = О
а + bi

А, ( 1  ч- ч- с ,а 2) ч- А, ( °  + + с, (а  + bi) + с2(а 2 +  b: )) +
а -  bi 

+А , (—— — + с,(а -  bi) + с2(а 2 + Ь 2)) =  О 
a + bi

| -  + с, + с ,а |= |— —гт +  с, + c 7{ a - b i )  | = | -  1 
а

(3)

|  — + с, + с 2(а  -  b i) -Н -------— + с, + с ,(a  + bi) \
a - b i  a + bi

А, + A, + Aj — 1 , А,, A j, A3 > О,

Покажем, что эта система разрешима при действительных ср с2. Пуст1 

с,,с2 £ R . Умножим первое уравнение на а и вычтем из второго, получим:

Aj ( - f t  • +  cxbi ч- с2 (А2 +  ahi)) +  А, (— f t -  -  c,i/) +  с, (Л2 -  об/)) -  О 
a - b i  '  а + bi

л .  a + bi .  a —hi , ,чч „
А2(-1— - j 4-c, ч-с2 ( а - 6 / ) ) - А , ( — — - ч - с ,  ч-с2 ( а ч - й ; ) ) - 0 . 

а  Ч-£Г а +Ь~
Равенство действительной и мнимой части даёт систему двух действительных 

уравнений

(А2 — А^)( - — ч- с, ч- с2а) — О
а '  +Ь~ 

(А; ч-А,)(— - -,-2- - с2Ь) = О 
а +  о

Из первого уравнения имеем А, = А ,, из второго

С> = а ^  (4)
Рассмотрим третье и четвёртое уравнения в системе (3).

I~ч-с, Ч-с2сзг|=) —ft— + С, + c ,(a -W )|= j— + c 2(a + bi)\. 
a a - b i  a +  bi
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В т о р о е  равенство означает равенство сопряжённых комплексных чисел и вы­
п о л н я е т с я  автоматически. Рассмотрим первое равенство и возведём его в квад­
рат:

J -  +  с ,2 +  с 2а 2 + 2 с , -  +  2 с2 +  2 С|С2а =
а2 а

1 2 7 /  2 | 2 \  -ч ^  „  Г2 —
= - г —ГТ +  сГ + с 2 ‘ (а '  +  ^ ' ) +  2 с, ■■ 2 +  2 с2 + 2 с,с2а

а +  о а +  о а +  b
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Учитывая (4), имеем

, 2 2а .
С' ( -  , 2  , . г ) -  з - +  2 -

а2 - Ь 2

2b1

а а2 + Ь 2 а2 (а2 + b2)2 (а2 + Ь 2)2 '

2Ь2 -4 а 2b2 -  b4-(а2 + Ь2)2 -  а4 + 2а2 (а2 - Ь 2)
[ а(а2 + Ь 2) а2 (а2 + Ь2)2 a(a2 + b 2) а2(а2 +Ь2)2

4а~ + b 
' 2а(а2 + Ь 2)

(5)

Рассмотрим первое и пятое уравнение в системе (3). Т.к. Aj = А., то

АД-^ + с, + с 2а ) +  2А2(—Г ^—т + с 1 + с 2а) = 0 
а а + Ь

А, + 2А, =1, .А,,А, > 0 .

Ь2 Ь2 1 1
Тогда 2А, =  1 -  А . , А -----; — =  ------ ;— -7 - .  Значит, А, = —. А, = А. = -  и

1 а(а + b  ) 2а(а + b ) ’ 2 ‘ J 4

A,, A,, A, >  0. Система (3) решена.

1 4а1 + Ь 2
■ + ——

Ь2
m i n | | P ( z ) | | w =| — +  С, + С 2Д, Н - -  -  , ,  . 2. ' ; .2 I -  , 2 ^ . 2 чz, а 2а(а + b ) а + о  2а(а + д )
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Для описания интенсивности спектров поглощения лазерных стекол применяют 

Различные варианты теории интенсивности. Вопрос о наиболее адекватном вари­
т е  не решен до настоящего времени Вместе с тем важная информация заклю­
ч и в  в величине погрешностей параметров интенсивности. Однако алгоритмы и
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