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выбранном диапазоне температур (20 -  60 °С) плотность аппрета и высота капиллярного 
подъема изменяются незначительно.

Фактором интенсивности поверхностной энергии является поверхностное натяжение a 
обусловленное действием межмолекулярных сил на межфаэной поверхности. При 
повышении температуры Т поверхностное натяжение <7 аппрета понижается приближенно 
по линейному закону. В пределах технологического диапазона рабочих температур 
температурный коэффициент, выражаемый дифференциалом da  /  dT, имеет почти 
постоянное отрицательное значение.

Основной характеристикой контактного смачивания является величина краевого угла 
в Следует отметить, что определять краевой угол на тканях затруднительно из-за 
шероховатости их поверхности и быстрого впитывания жидкости в волокнистую систему, 
поэтому в ходе исследований применялась зависимость, предложенная Жюреном 
Установлено, что для текстильных материалов значение краевого угла является 
прямолинейной функцией поверхностного натяжения аппретирующей жидкости. 
Наблюдаемое в процессе смачивания вязкое течение связано с самодиффузией — 
переносом массы вследствие последовательных перестановок молекул при тепловом 
движении Установлено, что изменение вязкости аппрета rj при СВЧ-обработке имеет 
характерную экспоненциальную зависимость от температуры.
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Возрастающая в каждым годом опасность возникновения техногенных катастроф 
приводит к необходимости поиска новых путей совершенствования средств 
индивидуальной защиты, повышению их качества и безопасности эксплуатации

Одним из направлений совершенствования средств индивидуальной защиты является 
применение в них материалов с полимерными металлизированными пленками в качестве 
покрытия, ослабляющего тепловое излучение.

Учреждение «НИЦ Витебского областного управления МЧС Республики Беларусь» 
разрабатывает технологию производства огнетермостойкого материала верха для 
специальной защитной одежды пожарных от повышенных тепловых воздействий
тяжелого типа в рамках задания «Обоснование оптимальных технических решений и
разработка технологии производства огнетермостойкого материала верха для 
специальной защитной одежды пожарных от повышенных тепловых воздействий
тяжелого типа» государственной программы научных исследований «Научное 
обеспечение безопасности и защиты от чрезвычайных ситуаций».

При производстве данной защитной одежды предлагается применять
огнетермостойкий материал верха с полимерным покрытием Выбор полимерного 
покрытия осложняется тем, что применяемые для изготовления специальной защитной 
одежды материалы подвергаются нагрузкам, значения которых находятся на пределе

ВИТЕБСК 2013 403

Витебский государственный технологический университет



Материалы докладов 46 Республиканской научно-технической
конференции преподавателей и студентов _______________________________

возможностей этих полимеров. Наиболее важными свойствами полимеров в
рассматриваемой ситуации являются термостойкость, жароупорность, негорючесть, 
прочность.

Специальная защитная одежда пожарных от повышенных тепловых воздействий 
тяжелого типа должна быть устойчива к воздействию: температуры 200 °С в течение 960 
секунд, 800 “С -  в течение 20 секунд; теплового потока интенсивностью 18 кВт/м2 -  в 
течение 960 секунд, 25 кВт/м2 -  в течение 240 секунд, 40 кВт/м2 -  в течение 120 секунд; 
открытого пламени -  в течение 30 секунд.

Анализ полимерных материалов показал, что предъявляемым требованиям
соответствуют полиимидные пленки [1]. Полиимиды -  твердые, негорючие вещества с 
плотностью (1,35-1,48 г/см3). Полиимиды характеризуются высокой термостойкостью и 
устойчивостью к действию у-лучей, быстрых электронов и нейронов, мало изменяют свои 
свойства в диапазоне температур от -240 до 260 °С и выдерживают кратковременный 
нагрев до температуры 400 °С [2], Они устойчивы к действию органических
растворителей, инертны к действию масел и разбавленных кислот, отличаются высокой 
стабильностью размеров, имеют хорошие адгезионные свойства и повышенную
сравнительно с другими полимерами теплопроводность, но разрушаются под действием 
концентрированных кислот и щелочей.

До 300 °С полиимиды не претерпевают никаких изменений своей химической 
структуры и физико-химических свойств в течение длительного времени [3].

В интервале 300-500 °С полиимидные материалы могут сохранять свои свойства 
ограниченное время, которое по ряду показателей экспоненциально уменьшается с 
ростом температуры. При температурах 450-500 °С быстро происходят трансформация 
химической структуры полимера.

В лаборатории учреждения «НИЦ Витебского областного управления МЧС Республики 
Беларусь» проведены экспериментальные исследования теплофизических и 
огнетермостойких свойств полиимидных пленок. Установлено, что полиимидные пленки 
марки ПМ соответствуют требованиям, предъявляемым к материалу верха специальной 
защитной одежды пожарных от тепловых воздействий тяжелого типа.

Таким образом, проведенные аналитические и экспериментальные исследования 
показывают, что применение полиимидных пленок ог-имально при производстве 
материала верха для специальной защитной одежды пожарных.
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При исследованиях технологических свойств порошка и пластификации порошковых 
материалов основное место занимает исследование процессов трения. При этом 
поверхность может рассматриваться и как некий идеальный геометрический объект
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