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������ ��� 	
��	������� ��������� ��������� ��� ����	��� ������������ �������� ���
������������ ���
�������� �����	�� ����	�� �������� ���������� � !����"�����������#�
������ � ������������� 
	�� 	��$� %�������	��� ������������ ���� ������� ���������� ��
�������	�� �� ����� &�	��
��"��� ���
������� ��� 	��� ������������ �����'���� 	�������� ��
�����������������������(������	��������������	�'�������	���������
����������$�)���������
	�
����� �������� ������������� 
	�� 	��� ��������� ��		������� ����	�� ��������
���������� �� ������� �������� ���������� ������ ��� ����������� ������	���� ��� ����
�����'��	��������	�������"�������������������
�
������$

������ ��� ���	��������� 	���	�� ���������� �� �������� ���������	���� ���������
�������������� ����� � �����	�� ��������� ������� – �������	� ��	������ �������� 	���	��
�"�������� ������'����� �� ������������� ���	�������� ���� ��������� ������'��� $� *��������
������� ��������� �������������� ���"�		� ���������� ���������	���� ���������� �����"��-
������ ��	�����������&�������������������������������������	����������$�)���'��������
���������� � �	������	��� ����� 	�	���� ����
�� ����������� 
�������� �����	�� ��� 
�����
	��"������"��� �� �������'��	�� �	������������ 
�����	������� ������ � ��� ������� &����
��������������.

+����� ����� � ������ ������	�� ���������� �������� ���������� �� �������� ����	��
������������� 
	�� 	��� ��� ����� ������������� ���
������� 	� ��������"�		������

����������$� ,��� �������� ����	�� �������������� 	������ ���
�������� ����� ������'����
��������� �	��������� ��� ������������ ��������� ��������� ���� � ��	���	���� �������������
��	�������������(����$

-� �	������������� 	��"������ � ���������� ��� ���
������� ��� ��	����� ���	���� �����
����������� 	���� �� ����� ��������� !��	$� .#$� )��	�� ����� �� ������������ ���������	��
����� ��������������������
��������	������������ ���
��� ������$�,����������� �����
������/��������		��������'�
�����	�����������������������������������������	�	������0�
��$�1�	������������	�	������.233$

4�����'����� 	���� ����� �	����������� �� 	��������� �� ��	������ ������� jpeg c
������������533�dpi.

%����������� ���	�������� ���� ��������	����� ������������ ����	�� ��������
���������� � ������������ 
	�� 	���� ����������� �	������������� ������ �����������
��������� Matlab$� 6�'�� �������� �������� ��������� �	�������� ������'������ ���������� �
���
���� ���������� "������ ��
���� �� ��������	�� ��	����'����� "������ &��� ��
����
���	������� �������� � 	���$���������� �� ����	��� ������'����� &������ � 	���� ���������
�"�������������	��������	��������������$

)��������������	�������	��	��������'����$
7���� ������� 8����� ���������	�� �����"�� ��
���$� %��� &��� ������� 	��	�����

��������	�� ���� ���������� ������������ ���� ������ �����9� ���������� ���������
����	����	�� �� 	��������� ���������� �
��"��� :�
		�$� 6�� ��	$� /� �������� ��������
���
��������������'�����	������������������"������
���$

:����"����
������������	��������� $
)�������	�� �����������	���� 	���'������� ������'����� 	� �������� �������� ;��	�;$� <��

����������������	�������������� ���
�
���������
���
���$
,����	��� �����
��� ����������������	� �������'��������������	�� ����������"������

�����		$
,��� �������� ��������	� � �
'��� ��� 	���� ����������� �� ���������� &��� ��������� ��

�������� � 	���$� ,��� ������������ �������� � ��������� ��
���� �� �������� � 	���� ����
�������������������	�	���� ������	�������������$��	���x �������������������������������
��������
���������	���
�– �������$

Витебский государственный технологический университет



��������	
�������
�7 ������������� ������-����������
����������
��������������
�
���������

 

�������	
�14
480

=�	
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=�	
����/�– �����������������"���
����
�������8����

�#����������	�����������������������xmin ��ymin.
�#� )���	���	�� ���������� ��������� �	��� ����� ���	������� ����� !xmin, ymin#$� %��� &���

�	������������������xi ��yi �����������!��������������������
������	���#�������	����xmin
��ymin��������������	��"�������	���������	���$�

�#����������	��	������������������������ �����������	�����������	������������!xmin,
ymin#��������
���

� ��
N

i i min
i=1

1�� � � � � �
N

� ��
N

i i min
i=1

1�� � � � �
N

>���	��������������	��	��������"������������		�������������������$
%�������	����	����'�����"��������
�������	��������������� �	���

�i i min i�� � � � � � �� � �i i min i�� � � � � � ��
)� 	�
����� �	��� �	������������� ������'����� ������
�� ��� ������� � 
���� �� �����������

������
�� ���� ��� 
��� – $� ,��� ������������ 
���� ��������
��	���� ��������$

-� �������� ������������� ���	�������� ��������	�� 	��	���	�� � ������� ���
�������
��������	� �!��	$ 5#$�?�������
�	����������	������"�����������������
������������������
����� ���������	�� 	������� ������������ ���������� � �� ����������� � �������� 	�
�������	���@AB$�

ix�� !����������������������#
� =0,15; -0,29 x�� � � 0,29.

iy�� (����������������������#
� =0,24; -0,48 y�� � � 0,48.

=�	
����5�– =�	�������������������	� �����"�����������

8��������������	$�5����������	��������	�������������C3�/@��������	���x �������������C3�0D��
��� ��� �	�� �
� 	� ����������� � �������	��� @AB$� >����� ��������� ��� ������ ����
'���� �
���������� !
���� �����	�#� ��������	�� ����"�������������������	�� 	
��	������ ������ ����

�������������
'���� �!
����������#$
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%�����'���� �����������������������������	� �����"��������������������	
�
����
�
��������	��� ����
�� ����������� �"����$��	������� �	�������� &� � ��������	�� �����	��
������������ ��� ����	�������� ��	������� ������'����� �� &���������� ����$� ,��� �"�����
��������	�� ��������� ����� �� �������	���� ��������� ���������� &�������� 	���� ��
�����������������������$�%�������	���������������������'�����&������ �	����	�	������
C3�35A���������������������������������������������	� �����"�����������$

%��
������� ���
����� �	����������	�� ���� �������� ������������� 
	�� 	���� ���
����������
�
���������	������"������������������	�������	�����������������	�����$

�	���������������������	��
�������
�����	�������	����������������������

�������	
��	���	

�������������	���������������������������������	���������
��������	
�������������	
��������������	
����������


)� E����
	�� ����	�� ������� � ����� ��
������������� ������ 	� ��������� "�������� ������
/A3� ��$� >������ ����	��������� �����	�� ������� �����9� 8F8�� 8��� *-�� G*
�������H$�
8�
������������� ��	������ ������� ��������� �������� G*
�������H�� ������� A2/I�� 	�
'��
���������������	�������������� ��������� �� ���	� ������	
���������������� $�%�������
���
����������&� ��������������������������������������������������	��������������� $

=���������	���������������	��������'�����������������	��&��������������������� �
����� ����	�� �� ���������� ���������$� <�� ��������� ���'�� ��� �����'��	� �����
��	����
�� 	����	�� ������� ����� �� ������� 	� ������������ ���'�����. %�������	��
�������� �� ��		������ ���������$� %�� ��		���� ���������� ���� 	������	�� 	� �������
��������� ��������$� %�� ������ ���������� - ���� 	������	�� 	� ������� 	��"��������

	�� 	���$� %��� ��		���� � ���������� 	�����	�� ������������	�� ������� ���� &��
������������	������	���������������������
�������������������� ����������������������
��������� �������� ���� 	����� ����� �� ��&���"����� ������ ��'�
� ����������� ������� ��
��&���"�������������'�
��������������������������������������������������"��������

	��� ���������������������$�,���	���'�������������������	������������
	���������	��
	��"����������������������
	�� 	�������������	��������������������������'���������
��	���'������������������������
	�� 	���5������	
����.$

=�	
����.�– *�������������������������G*
�������H
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