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«ScopePhoto 3.0.3». 
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��������	 ���������	 �����	 �����	 ������	 Co 	 !��	 C! 	 ������"����	 ��������	 Kd,
���������	�����	����	����#	�����	������	Kho 	!��	Kh! 	���������	����	K�o �	K�! 		������	
�����$

��	 ���!�����	 ��������������	 �������������	 !�������	 �������������	 ����������	
������	 ��������	 ����	 ���	 ������������	 �	 ������	 �	 !���	 ������������	 ���%� &�	 ����.
'���������	�������	!�#����	�����(	������	– 7,5%, !��	– 1,6)$	���������	�!�����	����	��	
������	– �� *	�+�� 	��	!��!	– *, �	�+��$	�����-������	���������	����	– *�. .	�+�2.

��#��	�������	�	���!��!��	����	����������	����������	�����������	����	�	��	������	
������	��	�/	��������$

�	 !������-	 01�2�	 3'�"�����	 �������#���4	 �	 �����	 Vamatex Silver HS ��������	
���#���	 �	 ��#���	 ���#������	 ����������	 ����$	 ���������	 ��������	 ���!��!���-	
-����������	���� 	����������	
�����-��-��������	�	�����#���������	�������	����$

0��#�����	 ����	 ��	 ����	 
�����-��-��������	 ���������	 	 �������	 ���#������	
5'62	 *��&�-..	 32���	 �	 "�!����	 �������	 ������������ 	 �������	 �	 ���!�������$	 '#7��	
��-��������	!������4$

0��#�����	 ����	 ���!���	 ����%������!8	 �����!	 �����������	 �	 �������	 �	
������������	 �	 01�2�	 3'�"�����	 �������#���4$ ���������	 ����	 �	 ������������	
���������	��"�����	�����	�#��	�����������$
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9������	 �������	 &D-��-�������	 �����	 �	 ��������	 *:,�--	 �����$	 ��������	 �����	 ����	
�������������	 �#��!������ 	 ����������"��	 ��#��	 �����8������	 ������� 	 �����#���	

��������	���������	���������!8	������	���-�������	�#;���	�����	!�����	���%���	
����$	
2�-������� 	 ����%�����	 �	 �����!	 ���-	 !������� 	 ���!����	 ������	 3���������4$	 �������	
�����������	 !���"����	 �����������	 #���	 ������������
��	 <=>?@ 	 ��������	 �#���	
<>AB@$	C���	�	�������	�����	���������	�$�$	&D-��������$	

�	�����7��	�����	&D-�����	��%��	��!7����������	������	�����#��	�	�	�������������	
�������-	 �������� 	 ��	 �	 ������	 �8#���	 ��	 ��-	 ��%��	 �������	 ����������	 �������	
<���7�����@	��/�����	�#;���$

2�-������� 	�����������	���	�������	�����	!������	��%��	��������	�	���	��!���(
*$	E�����(
� E�����	 ������������
��	 <SLA) — !����
���������	 ����	 ���������� 	 �������	 �

�������� 	 ���������	 %�����	 
���������� 	 ��#�	 
����������	 �����������	
!����
���������	 �����	 �����	 
���"#��� 	 ����87����	 �	 �����	 �����$	 ���	 ����	
%�����	�������	����������	�	�����7����	�	���������	�������	������$

� E������	 ���������	 <SLS) — ���	 ����	 ����	 ��������	 ����"��	 ��	 �����	 ���	
������ 	����	�	����� 	�	����!�	#!�!7��	�����$

� 6��!���(
� C�������	 ������	 ���	 �-�%�����	 <FDM) — ��������	 ������	 ���������	 �	

�-�%���!8	���
���!-�����!	����	����������	�����������$	����	#�����	�����8�	
� ����8���	��!�	�	��!��� 	
�����!�	����	#!�!7���	�#;���$

� 6��������	���	�������	����"���#������	������	— ��-�%�	�	�������	������� 	
������	 ����"����	 �����	 <�����	 �	 ������	 ������������	 #!���	 ���	 ����8����@	
����������	 %�����	 ��7������ 	 ����!�87��	 ��	 ���!����	 �������$	 ���	 ����	 ��%��	
�������������	 �����!	 ����� 	 �������!�	 ��7����	 �������-	 ������$	 6!7����!8�	
�#����	&D-��������� 	�������!87�-	 �������	���!���-	���������$	5!����	�����������	
�����	 ��%�	 �������8���	 �	 �������	 ��������%������	 ������	 ���	 &D-�����	
��!���-	�-�����!���-	�������$
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� F����������	 — �����	 &D-���!��!��	 #!�!7���	 �#;���	 <����	 ���	 ��������@	
������������	 ����������	 �������$	 G���	 ������� 	 ����	 �	 ����
�����	 ������	
�#���������	������������	
����������	�#;���$

2�%�	��������	���	��-�������	���������������	����87��	�������(
1. G������ 	 ����	 �	 ������!����	 �������!8���	 ���	 ������-���������!������	

������87�� 	�����	�%���	��	������-	��������	��#�	����87�	������ 	��#�	��������	
������$

�$	 ���	 ����7�	 ��-����	 ����������	 ���!��!�� 	 ����	 ���	 �������-�����������	
������%����-	 ��������	 ����������	 ���78�	 ��������	 ��/-	 ������������� 	
��������/���-	�	����87��	�������	H*I$

J�����������	�#���	��-������ 	�����	�-	
!����������-	������	— ���	��	�#�����	
����������	 #�������	 ���������������$	 K��	 ���������	 ��	 �	 �����	 �������� 	 ��	
� � ����������������	 �	 ����������	 �����	 ���	 ���������-	 ������	 �#����$	 G�!���	 �����	
�%���	
������	��������	�����%�����	��������	������	�#����	!����	�	��-������ 	�����	
!��#���	�	���%�����	���������	������$

&D	��������	!�!�"8�(
1. 6���!���������	��!���	���������$
2. L!�����������	�����������$
3. E����$
4. ����������	�����������$
'#�#������	��������������	������$	������ 	���������	�	&D-��������	���!�	#���	

��"��
����	�	����"���	���	�������	��	�������������	���	3����	M4	H�I$
0��!�����	 ����	 ����- 	 �������������-	 NAO>PQ=	 ?==ARS?TP= 	 SUR$	

[www.wohlersassociates.comI 	������	�	���!���	*$

0��!���	* V 0���	�%��������	�#;��	����%	<W'�@	<�#7���	�	&D-���������@

�	 ��
���	 ����	 �#;��	 ����%	 ����������	 ���������	 ������������$	 �����	 ����	 ���	
�#�8�����	 ������	 �����$	 ������!	 !����!	 ������	 �#7���	 ����	 �#;��	 ����%	
����������!��	
���!�	* 	������!	— 
���!�	�$

                    3,6112,1251 ��� xy
(1)
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3,7889,6612 ��� xy
(2)

G��	 ����	 �#;��	 ����%	 &D-���������	 	 �#�8�8���	 ����!87��	 ��������	 ���������� 	
�������������(

    9,872,973 ��� xy
(3)

        8,259,6594 ��� xy        
(4)

2�%�	 ��	 ����� 	 ��������������	 NAO>PQ=	 ?==ARS?TP= 	 SUR	 �����	 ����	 ����	
����%�	 &D-���������	 �	 �#7��	 �#;���	 ����%$	 G��	 �����	 ��#��	 �����������	
�����
��������	 ����������8 	 ��	 ��#����	 �����������	 ����������!87��$	 0��!�����	
�����������	�����������	�	���!���	�$

0��!���	�	V G���	����%	&D-���������	<G�@

C���������	�����	�����
��������	
!�����	���%��	
���!�	X(
14.0ln25,0 ��� xy    

(5)
�����	 ���������	 ��!��������	 !���������	 ���������	 ����%	 !�������	 ���	 ��������-	

��-�������	 �	 �����	 �	 ���	 ��-�������	 ���-������	 �����	 �	 ���#�������$	 ����"����	 ������	
����	 �#7���	 �#;��	 ����%	 �#��!������	 �	 ����	 ���	 �#����������� 	 ������	 �#���� 	
���������	 ���������	 �����!���-	 &D-���������$	 J�%��	 ��������	 �#	 !�����������	 ����	
���������	�	#��%�"��	#!�!7��$

�	�������"���	����	&D-��������	�	#���"��	!���-�� 	�������8�	� �������-	�#����- 	��	
�����"��������	 ��	 ��������$	 G����	 ��-�������	 ������	 �����8��� 	 �#��!������	
���������	 ���	 #����	 ����!����$	 6����	 ����	 ���	 �����������	 ���	 ���� 	 ���#�	 � #��%�-"��	
����� 	�	���-	�������-	�����������	�����	�	���"��-	!������-$

6�����	������������-	����������
1. ���������$ 3D-�������$	 K����������	 ���!��$	 – 0�%��	 ����!�(	

http://ru.wikipedia.org/wiki/3D-������� – G�	����!�(	�Y$�Y$*Y
2. 1��#��-�!���-��-��������	�����	3�������������	�	����������	��-�������-	������	�	

���������������-	 ���������4$	 K����������	 ���!��$	 – 0�%��	 ����!�(	
http://htproject.ru/solutions/machine – G�	����!�(	�Y$�Y$*Y$
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