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�������	�
� ������
�� ���������� ����-������ 	� ���	���	��� ������ ������ ��	���	�
�
������
� ����� ���� 	� ������ ������ ���������� ��������� � ���������� ����-������
����������� ��!�������������������������"�	���������������������#������������

���������������������	�������������������"�����-���������������������	�����������
���	���	���� ������� ����� ��� ����� ���
� ������� �� ����	����� ���� 	� ����� ���"�� ������"�
����������� ��"� ���	���	���� ������� $���"���, ���������� ������ � ��!��	� 	�!	����
��������������������	�	��������������
������ ����������� #���	����	���	����
������� %!	������� ���� ��������� #�������� ���� ���	��� ������ !���������� 	���� ���� ��
������� ���	���� ������ �� �	�������� ����� ����������� �����	� ������ ��� ���������
������� 	� ����������� ��������� �� ���������"� ����� ������ �� #�������� ��������
	�!��������� ������"� ��������� ��"� �������	�
� �������� �� !����� ����������" [8]. &�����"�
����������
���������� ����"��������'��"����	�����������������������������	�������
��� ��������� ��������� ���� ���	���	��������� ����������� �� ���������
� ����� �����'�
���� ���	���������	�������#��������

�������� �� ����"� "	�"���"� 	����
� ������������
� ������� ��������� ��� ��� ��!	��"���
�������������������	�������������������''��������"���'������� !	������������	�����
(���-�����"� ��������!���� ���'� ������� �������� 	� � ��!���� &���� !�����
� ��������
�
�� ����"� � ��������� ��������
� �� ����"� ��!	��"��� ����!��	���� �������� �������
�������	������ ������	� �� ��!����
� ��������'� 	��	� �����"� �������	������ ������	 �
��!�� ���	����#�����	����������������������������������	�

�����������!�	�������������	
1. )����	�� ��*��� +��	���	�
� ����� � ���� ���!	�����,� ��*�)����	�� - -�.�/� %!��� 0*�

���1�- 2���3��-1960. -445���
2. 6����	�� � %�0�� (���������� � ������� � ��� � ����	�� ���	���	���� ������ ��"�

��� �!�����������	,�%�0��6����	���-�$���7�����	���$�0���8�	����	���,,7��������"��-
1979. -2��4��-931. -���3:5;-1734. 

3. ��� ������� ��!������� #���������	� ��� ���������� ������ ���	���	��� �����,�
(��!��	���0�*��<����=�,,>������!������-2005. -2��:?�- 9:��-���3@54-1327.

4. 1�!�� ����� ����������
� ���������� ������- ������ �� �����!�	�����
�������	������� ��������,������	�� ��$� <� ���=� � � ����� �������� �����
� �
	��������
�A+��"��$�0��B����������	"�����"C��-�/ D�@��– 2014. – ���355-129.

5. E�	���	��� F�F�� %������	���� #�����	����� ����� �	� �������� ��������� ��"�
������ ,�-������� ������� – ��!	�'� ���������
� � �����
� �������������� G+���� –
2012) ,� F�F��� E�	���	��� ��(�� ����� ,,� � ����� ��������	� ���	�!�	���
� ������-
���������
�������������������	� ��������	���D.1. – %	���	�/�%(20��5H35��– ��;I-85.

6. 0������	��%��������!������ ������������	�
��	���!�����������������!�������
	������, %����0������	����(���������%�0��8��������,,$������$(2)�$������$(2)���– 2013. 
– $����54��– ��:;-81.

7. %������	������ ����"����	����������,�(����	��J�B�� <� ���=,,�-���������������	�
IK�1*2E $(2)��$�� ����5H3@��- ���5H4-206.

8. http://www.ngpedia.ru/id435076p3.html
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��	�������"���������	�������"������!������!��� ��!����������	����"������"�����
[1,2]. $������"����	���" ���������!��
���"��������"���	"!���!�����������������"��
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J���� !� ���	���� �����
� ����	��� ��	"!��� — !����� ����� ��� �������	��"� ���������
�
����������!�������'��
��������2��������"�	����-�����	�" ��	"!���� �����	��������
�������'� ����������'� !������ ���� �������"� ����	��� �����"������ ���� �����	��"�
 ������"���
������
���"���!	�"����������
������������J��	�����������"�����������
���
��-	������������� ��������
� ������� ��!��� �����!�	���� ��	"!��� �� ������� ����
��
��	��� <3-3]. +��������	�� 	���������� ��������	 ��� ����	�� ����'��!�� � ���
���!	������ "	�"���"� ������ �����	�
�  �!�� � �������������� ��������	� �������"�
��������	� ��!����
� �����/� �����
� G����L�� ��������� � ����������� ��������� 	���� � �����
M���������������	���� ����	����!������������������������	 ��������'������
�����!�	����	�������	���������
��������	������	�����	�"	�"���"��� �������������������
����� ��!	��"��� ���	����� �������� ��� ������	�'���� � �����	���� %������ 	� �	"!� ��
����	!��
 ��	"!���������	������'��!����	���������� ��������	����� !�����"������������
J������ !	������� ���� ����"� � ������� 	�����
� ����!�
� �� ������ ��� ������ ���
���� ����
��	���� �� ����'!�� �������'� ���� ��	"!��
� ��������� �����"������� ��!	�'� ���������
�
����������� $� ��� ��� 	���"� ����!"� �������� 	������ ����������� ��� ������� � �!��-
����������� �	�
��	�� ��	"!��� ��� ����	�� ����'��!���� 	�������� ���� ����� �� ���	�� ��
������	�	�������"�������	�������	"!������������	����$��"���������	�����'��!��������
�������
������������ ��������� ��	����'��!���������'����	�������������!	��"���
��������!�	����	�������	������ ��
������� �!����������"��������	������	�����	�

N�������������������	����� ����������	����"������������	�'�#�� 	��������������
������ ��������'� 	���� ��� ����� 8��������� ���������� ��� ����"����  ����� ����	�����
��� ���������� !���������� !����� ��
��	�� ������� ���� ���������	� ���
���������!���<5]. $�����������	���"���"	��������
�	��������������������������������
���������!��	� G�����������	�� ������������	�� ������
� � ������
��
� ������L��
1�!�����������  �����
�� �� ������ �����!���� �� ������ "	���"�� ���"	�"'���"� ����	������
���������� �"������ ������������ �����"��� �� ������!��� � ������ ����� ��	�	���
��������'� ��!�����"� ��� ����	� <5]. �� ����'� ��	����"� #�����	����� ��
��	"�
��� ����	� ���  ����� 	� �����"���� 	���"� �����!�'��"� ��������� �� ��!��� �������� 	�
���"��� ��!����	���'��� ������������	�������

8������ ����������	� ����� ����	�������� ��	"!��� ���������� ��� ������������
���������/� ������������ ���������� ���� ��� � �#��!������� ����������� #������� ��!� �
������� � ����'���  ����������� ��
��	��� !�� ����� ����������"� 	� ��� �������

���� ����

$������  ����������� �	�
��	��� � ������� ������������� �������	������ ������	��
A+�	�����C���������������������������� ���<I].

$� �����"��
� �� ���� ���	������ �������	����  ���	� ��������������� ���� ���� �
������������ ���� ���� ��������  ���������"� ���	������ �������	������  ���	� �
���	������ �����-���!	����	������ ������"�  �����������  ���	� ��� ������ ���������
�������������� ��"!	���1����������������
������������������

-�������������� ���� ��� ������� �������
�  ���	� ����	����� ������� ���� ��� ��
	�������	������ �����!���)B�!�������� ���������
������ J77-?5)�����������'��
�
�����
�  ���	� ��� 	�!�����  	� 	�!������� �����!������ $�"!�� (+-40-3 ��� 1200� ��
����������	����� �������	����� ������������ �� ������ 30

+������������� �� �������������������<4=��7����������	������������������	�����
� ����� ��� ��������� ���������
� ���������������� ���� ��� E����� ����� ������ � ��!��	�
 ���	� ���	������ 	�!��
��	'� ������������	���� !�����"� 	� ������� 54� ����� �� �����
�
�������� �� �$D� !�����'� 	� ����	����	�
� ���� LG MS – 1724W ��� �������� 350 $�� 	�
�������4���.

�� � 	�������� 3� �����. +��
�����!�� � �������'��
� ������ ��������� 	�������	����� ������� ���� ��� ���
���������������� ���� ��� �� � ��!�	��������������������� ���� ��� �������� �	����� ��������
���������������"����	�������� ���	���

%������"� ���������
����	��������	������������'������������/�������"���������
Escherichia coli 0� 5H� E-%O$� $-@?0�� ������������ Salmonella Enteritidis E-%O$� $-15, 
#����������
����������� Staphylococcus epidermidis E-%O$�$-3I?�	������������3HH�������
�����"� �������� Bacillus subtilis  E-%O$� $-3/3H�� $� ����� +���� !��	�� ��� 3H� ��3 �"��-
���������������� G�"��
�5�HP�����L �������������
�4H-55º���E����� �� �	��H�3�3H���3

+��������	���� ��!��	� ���	� ���������������	��������	�������� �	������� �������

����-
���������� &��	��� 	����
� ���
� 	� ������� +����� +�� ������ ��� �
��� ������� ������
��������� 3H� ���� .���� ��� ���"� !������� ����������� 	�����	���� E����������� �����
!�����"�������������!��������������	����.
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���������� !��	��� �"���� ������� ����-���������� $� ������	�� �������"� �����!�	��� ���
� �� ��������  ���� -������	������  ���� ���"	��  ���������'� ���	������ ����	�
���!������  �����
� ��� ���	���'� �� ������������� J ��!��� �� �� �����
� ���	�����'�
�����!�	��� 	� �����-���!	����	����� ������"� ��� ������ ��������� ��������� ������ ��
"!	���1����������������
������������������

8�"����	����"������� ����������	����5� �����������	��� ���
��
���������
���������
���!	����
� 	� ���������� ������� ����������
� ��� 3H� ����	� 	� �����
� �������� �� ����������
����	"!���������������������������������� ����$��� ��������	������ ������� ��������
�����������	��������������������	��

$� ���	�
� G������
L� ������� �����"�� ��	"!��� �� ������������ ���� ���� 	����
� ������,
����������
, �����"������������������� Q �����	�'�3HP���!���������������������
�
 ���	�
� ��	"!��� *�� ������ ��������� ���� ��� ����	�'� ��	��������� 	� ������
� �������
�����"�������	�'���������������������������� �����������������������	���������	�����
 ���, ������������������������

������ ��	"!�� ���	���� ��� @-4� ������ 	� !�	������ ��� ��������� ���� 	� ������
�� ���� �
����������
� �������� ����	����� �� ������
��
� ����� ��	"!��� "	�"����� ������ #��������� �
������������������������
��+������	��������������������
����	�������� �'������	����
���	�� ������� � ���������� ��"� ��!������ � �� ���"� ���� ���� ������� �����"��
A�������!C��

+������	��� ������������� ���"� ���	���� ��� � �����"��
� ��������� &����� ���	����
����������'� ���������� ����������� �������	� �� �	������ 	���� ������� 	��'��'��'� �������
����� G�������� #���������� ������������ ������� ������ � �� ����� @P� ����	����� �������
	�������� � ����	����� ���������� 	� ��!	����� 3/4HHHL�� %����������� � ����	"!����
�
�������������!�	�� 	���������	���������

O�����	������ �����"������ �����"� ������	�	��� ������ �� �'����� !�� �������� �
� ������������������������	���������#��
�����'����	������!������
��������������	���
�������"� ������'�������������� ���!��������������
������������������!�����������
��!�� ��	������������������	���� ���������'�� ��������� #���������� 	���"�� ��!�	��"��
��������� ��!	�"� ������"��� $� ������ ��������� ������
� ���	���� ����������������
������	��������������	���������	����������������@��;� 3@��3;������

1�!��������������	��
����������
������������!��������� ���������"���	��������	� ����
���	���	����������� ������������� �������� ������� � �����"� ��� ����"���� 	����� �������
�� �'���"� ����	����� 	� ��������� �!���������� ���� ��
�� ������	������� ��"� ��������
	����	�������)�����	��������������������	�����������
�������������������"!	���
1�����������, 	�����������"�������������������������;-3H������O�������"��������������
���:-;�������7���!��������������������������������!����� 11-35�����������"��	�!�	������
���!� ���	��"��+����"�#����!��"����������������������34-17-
���������������������"�

+�� ���������������� ������	��� ������	������ ���� �������	�� #�������	� �� �	������
������
� ������� �	���	������ ��� 4�K5±0,24×1012/�� ������ �������� �����"�� ��� K�HI� R� H�5;×
3H35,�� �� :� ��'� ������	��"�� �� ������
� ������� ��� 4�;IRH�5?×3H35,�� ��� K�5:RH�@5× 3H35,��
����	����	������ ���������� ��
�����	� 	� ���	� ��� �����"� ���������� ��� 	�����
� �������
�!���������
��������+��#������:���������������	����
�����	�	����	����������

+�����������������������	������
������������������ ���!���������������������
#�������"����!������3:-3?���������"��M����������������������53���'��&���������������
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%!	������� ���� ��� ����	�� ���� 	��� ����� �����
� ����	�� �����!�������� ��������� !�
	���!���� ���
� ��� �������� ��������
� �����!��
� !���������� ��� ������ �	"!�'����� m1
����������"������������
�����	�����3�2����/

,
01

�m ��� �� (1)

����� – �����������"�� U����"����������������
�����	��G� ��"����������L�
2�����������
�����	����/

,��oh� ��� (2)

���� ��� – ��#���������"�"����
�����	����"������"�#��������	���������
���T

oh – 	������	�����!� �����
�����	�����
F���������� U����������� �����!����������	"!�'�����	������������"���!�����	�!������

����������	"!�'��������/

.
001

�km ���� �� (3)

E�#�������������	��"��������"���"������'���� ��!��:

,
0

R

a

P
wk � (4)

���� �w – �����	�"����"���������G��������
������!�L�������������	��"��PT

RP – � ��"���������������������P�
J ��"� ���������� ��������� ������� !� �������������� 	�������� ��������������� 	�����
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