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Баллистические ткани применяются для изготовления таких средств индивидуальной 
защиты, как бронежилеты. Они должны обеспечивать защиту человека при возникновении 
угрозы жизни и здоровья. Для обеспечения безопасности человека в бронежилете 
используются ткани различной структуры, количество их слоев также может варьироваться.  

В работе исследовалось влияние количества слоев на нагрузку при прорезании 
специальных антипрорезных параарамидных тканей. В таблице 1 приведены структурные 
характеристики исследуемых образцов. 

 

Таблица 1 - Структурные характеристики исследуемых образцов 
Наименование 

показателя 
Номер ткани 

1 2 3 4 5 
Линейная плотность 
нитей основы и утка, 
текс 

60 60 29,4 60 14,3 

Плотность ткани по 
основе, число нитей / 
10 см 

200 140 200 120 240 

Плотность ткани по 
основе, число нитей / 
10 см 

220 130 100 130 270 

Толщина, мм 0,43 0,38 0,40 0,40 0,16 
Поверхностная 
плотность, г/м2 252,0 162,0 88,2 150,0 72,9 

Вид нити  Комплексная 
нить + пряжа Пряжа Комплексная 

нить 
Комплексная 
нить + пряжа 

Комплексная 
нить 

Переплетение Атласное Саржевое Атласное Саржевое Атласное 
 

Испытания проводились на испытательной системе Инстрон серии 4411. Для прорезания 
образцов использовалась насадка в виде однозаточенного ножа. Скорость движения 
насадки варьировалась от 10 до 500 мм/мин. 

В табл. 2 и на рис. 1, 2 приведены результаты определения нагрузки при прорезании 
исследуемых специальных антипрорезных параарамидных тканей. 

По таблице 2 можно сделать следующие выводы. С увеличением количества слоев 
нагрузка при прорезании возрастает, достигая при 8 слоях максимального значения 
увеличения (в 16,6 раз), а стрела прогиба снижается (для 8 слоев  в 1,15 раза). Наибольшее 
увеличение прочности  наблюдается у ткани 2, выработанного из пряжи линейной плотности 
60 текс. Можно отметить, что во время прокола пряжа обкручивает лезвие насадки, что 
становится дополнительным препятствием для проникновения. Это связано с тем, что 
пряжа имеет шероховатость из-за крутки и вышедших на поверхность концов волокон, а 
также  более подвижную структуру, чем у других образцов. Данное полотно также обладает 
минимальной стрелой прогиба. Таким образом, у данной ткани минимальное удлинение на 
максимум приложенной силы для прокола.   
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При уменьшении скорости прочность и стрела прогиба возрастают, так как происходит 
упорядочение структуры ткани, что приводит к вытягиванию образца.  

В результате исследования установлено, что зависимость нагрузки при прорезании от 
количества слоев прорезании специальных антипрорезных параарамидных тканей  
определяется экспоненциальным законом следующего вида 

 

Y = aebx,                                                               (1) 
 

где y – нагрузка при прорезании, Н; 
 x – количество слоев ткани; 
 a, b – расчетные коэффициенты. 
 
Зависимость стрелы прогиба от количества слоев специальных антипрорезных 

параарамидных тканей  определяется экспоненциальным законом следующего вида 
 

                                                       Y = a ln(x) + b,                                                        (2) 
 

где y – стрела прогиба, мм; 
 x – количество слоев ткани; 
 a, b – расчетные коэффициенты. 

 
Таким образом, наилучшими показателями обладает ткань 2, выработанная из пряжи 

саржевым переплетением. Следовательно,  ее можно рекомендовать для производства 
бронежилетов, стойких к действию холодного оружия, за исключением колющего.  
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Пиллингуемость (pills) - закручивание волокон в шарики (пилли), выступающие над 
полотном и имеющие такую плотность, что не пропускают свет и создают тени. 

Несмотря на весьма значительное количество публикаций, посвященных 
пиллингуемости и истиранию, большинство из них носит описательный характер. Данное 
свойство является одним из важных показателей качества одежды, характеризующих 
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