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� �0 1, , . . . , nf f f� ��������	�� � 
0,  0.001, 0.002, 0.003, 0.004, 0.005, 0.006} ��
����������
5840, 
6000,  4350,  3500,  4530,  5500,  4000} ���������	������	�
�������-���	��
������������.

������	����  ����	���	�����
� 0��� !��"���
�!�����!�#����


�� ���������$���� ��#��%����$&� � � �0 1 6, ,. . . , 0,026 (%)f f f� � �� '��� ��������� ���$%�(� ����
�����#���)�� ��#��%������ ��
� ��	����)*� ����!)*� ���	���(� ���������)*� !� ������������
��������� ��
� � �ptt /sin60000 �� ���� � � 0,032(%)kf� � (� ��
� 600000 �� 	���

� � 0,029(%)kf� � .
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+������!����� ��������� �������!�)*� ��*������	�*� !�������!��� ��� �����-����%�	� ��
�����$��!������,���#������$����!�	�!)*�	�����������	�����(�����,������!�����	������$����&�
�����������%	��
1���-��$�������������)�- ���������!��
��
��������)*�������!���$����!�	�!���
��*����	��!����� ����������!����� 	�����������	��� ����	���)� ���������
�BaAl2Si2O8�� .������
����������� !)�)!���� ���$%��� �������� �� ���	�� �����
� �������� ��#����!	�*� ����	���)*�
���������!�������������*�����	���	�����	���/�������)��������������)���*��
�������������
���� ���������� �����!�-��&������)*� �������!(� !)��	����������� ���$�����!��� 	�����	�(�
�#�������!������#�*����������!��������$��#�����������
��

.�
� �������!���
� !��
��
� ��*����	��!����� ��� �������!����� 	�����������	��� ����	���)�
����%�	� ���������!����#�� ���������� ���!��#���� ��$����!�	�!��� �������	�� ���� ������$����
������������ ��!������ �� �����$��!������ #���������� ��$����!�	�!)*� 	��������� 01.�–�2�
��"����$&�3(4�	5�(�����*�����������!���������������6�

                              �                                                                �

������	�6�– 7*������$����!�	�!�����*����	��!���������%	�!)*����������!�������"$&�
��#��8��#��!����!�����9�(���� ��!���,	�����������$����������!	�����:�6– 	&!����������%	��;��–

8��	���$; 3 – �������)!���)������%�	; 4 – �*��8��&"���������	�;�9- 	�����������;�<�-
��#��������	�����)�����������!����$�
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+������!���� ��*����	��!���&� ����%	�!)*� ���������!(� ���� 	������� ��$����!�	�!)��
	�������
�!�8��	���������!����8�������������8�&&�����$�	&!��)���������

                         �                                                                                   �
������	��– 7*������*����	��!���������%	�!)*����������!����!�����01=�����������( !���

�	�������	�#����������:�6– 	&!����������%	��;��– 8��	���$; 3 – �������)!���)������%�	; 4 -
��#��������	�����)�����������!����$�

                       �                                                                                           �
������	�>�– 7*������*����	��!���������%	�!)*����������!�����!����8������01=�

����!����������������!�����$����!�	�!���	&!��)��6������#��8��#��!����!�����9�(���� ��!���
,	�����������$����������!	�����:�6– 	&!���;��– 8��	���$; 3 –�������)!���)������%�	; 4,6 -

��#��������	�����)�����������!����$;�9- 	��������������$����!�	��

?�����$����!�	�!����������	������%	�������!� BaAl2Si2O8 ����*����������������*�����������
�������!���� ������%�!����� ����%	�(� �� ��8�� 	����)�� ������)� ������)!��� ��*��
��
� !�
	�!����������� ������ 5������!��� ������������� ��#�"��� !���)(� !���$� �����	� 	&!��)(�
����&�����
� !)���� ����%	�� ��� �������)!����#�� ��@����� .�
� ������!��"���
� !)������ ���
��������� ���	��� ���	���� 	&!���� � #����������!����$�� ?���������� �*��)� �������	�� ��
����!������)�� !����8������� ��$����!�	�!)*� 	��������� !� 8��	��� ������ ������ 	&!���� �� ��
����"$&���#��8��#��!����!���(����!��
���������$�����������������!��&�	�!�����&����!�����
��@����8��	����(  ����>��.�
�����!������$��#�������������%	�������$��!������$����!�	�!�&�
!�������$������

��� !������ ������� ����%	�� ���������#������������ ������!���� !� ������	�� ���������� A����
���� ��!������ �� B� 633�/?�� �� ���!��#���� ������������	�� ���� �����������*� �6�93-1350) �7� � !�

�����������.
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C���!)�������!����������#��������������������������!���*����	��!�������������������	��
	���������!���� �� ����"$&� ����#�������!�#�� �������(� 	����)�� ���!������ !� DEF�
����*���������	�������������!������������#��!��3-65�

0�$����!�	�!��� ������ �� ��*����	��!���
� ����%	�!� �����!�� BaAl2Si2O8 ���� �������)*�
�������*� ������� ��$����!�	�!)*� 	��������� ��	�����(� ���� ��������� ,���	��!�)�� ���������
��������
� #��������������	�#�� �����!�� 
!�
���
� ����!�������� !����8������ ��$����!�	�!)*�
	��������� !� 8��	��� ������ ������ 	&!���(� �� �� ����"$&� ��#��8��#�� !����!����� +����$��!�����
������� ��*����#��� ���!��
��� �������$� �����-����%	�� �� ��!������)�� ��������������� ���
�����������������7��������!����
��������)*�����%	�!�	�����	��������������$%�&���������$�
������%���)������	�-��*������	����!����!���

.

0�$����!�	�!�
� �������	�� �����!��BaAl2Si2O8  ���� � ��"������ � ���!����)*� ��$����!�	�!)*�
	��������� 6� 	5�� ���!����� 	� � ��������&� ��*����#�� ����!�#�� �����!�� ����%	�(� ���� ���$���
��!)%�����#�����	������&�����������$�

?��!�����)�� �������!���
� ��	�����(� ���� �����$����!����$� ������� �� ��*����	��!�����
����%	�!)*� ���������!(� �� �����$��!������ ��$����!�	�!)*� 	��������(� ��!����� ��� �������� �*�
���!����!������!�������!�
�

7����	������$��!���)*��������	�!
1. ������	(�5�5��7!����!�� ��#����- ���$���	�����	�(� ����������� �� �����$��!������ ,���#���

!��)!�� �� ��$����!�	�!)*� 	��������� G� 5�5�������	(� H�.�I����(� 5�5� ������	(� ���� �� ���� GG�
?�����	��!�)����������)�:�����#����
� G� �+����-�����0J�5 20( 5�����	�( 2009. – 7�44K-
474.
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+�!�����(�����	�8�������������	��!������������!���#��
��������������)��������������������
�������������?�!)%����� ������������ ����������
� ���L��!������������� ������!� �!� ����!���(�
�������(���������(���������������������8������	��!����������������	�#���������5�7���2�	���
�������(� ������������
� �������� ����� ����!�	�� *���	��������� �#�� ��������&� 	� ,	��#���)*� ��
,���#���)�� ��	�����(� !	�&��
� �������#���)�� !�������!�
�� +����	������� ����������
�������)*� ��������� ����!����	�#�� ����� ��*�����
� !� ��
���� ��!��������� ��� �*�
	��!����������
(� �� �� ����"$&� ��#��������� �����	�����#�� ��������
� ��8��� �������$�
��������&� ����	�� �����*��
"�*� !� ���������)*� ������
*� ����� ���	��
����)*� �� ������)*�
��������!��

7�����)��	�������
�����������)��	�8���!���������������!�
&��3(>-3(6M7�����!��
��������!�
�
�������	�*� �� ���*����	�*� ��#����	�� 0� �����!�#�� ����!�	�� � �������������� � ������������
������������ ���������$��� �������� ������ ������ �������)�� � ������#����	��� �����
��
�
�!���������(� ���*��$�� *���	������&��
� � ����������������� � �� � ��������� ������������#��
#��������� ��8��� ������ ��!)%����#�� ���� � ����8����#�� ��������
� �� ����������)�� �����	���
����(���������8����
����������#�������	���	��������

.�
� ��������
� ����)*� �� ���*��������#����	��� �����
���� ����!�	�� ���!�����
�
�����!�������
� ����	�� ���������� 	��!�����8���
� �����$�)*� �����	�!� ������ ?��� ,����
����*������ ��#�������!��$� ���������� ����������)� !� ��*� ���	�*� ����(� #��� ��������� ����	�� 	�
	�8�����*��
��	����)�����������������������!�)�����	����������������������
���
�,���������
������$� �������8���� !� ������$���� ������ !�	�� �/N5�(� #��� ��*�����
� ���������� O�OPQEROSTU� ��
O�VWSUORTU�� /N5� ������ ��	�����$��&� ������������ ��� ���!����&� �� ���#���� ������� ������
2����������� !� /N5� *���%�� 	����������� �� ������������� !� �������� ���*�!�#�� ���*���(�
�����
�����������"$&����������)*���������	�*�+=-����������!
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