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Теоретический расход азотной кислоты на вы щ елачивание был рассчитан по 
стехиометрии реакции с учетом максим ального извлечения в экстракт лантана и 
алюминия (99 % и 20 % от исходного содержания). В эксперим ентах по обработке ОКК 
при реализации в технологическом  режиме кислотного  вы щ елачивания  и получении 
опы тной партии концентратов лантана кислоту брали с избы тком  в 1,5 раза от 
теоретического количества. Избыток кислоты об еспечивает полное см ачивания ОКК, 
облегчает перемеш ивание, тем самым упрощ ая тепло- и м ассообм ен. Гидром одуль 
кислотного выщелачивания лантана из О КК азотной кислотой с концентрацией 7 моль/л 
при этом составляет 1 : 2.

Одним из определяю щ их ф акторов для вы бора соотнош ения м ежду отработанны м 
катализатором и раствором кислоты является тепловой эф ф ект реакции их 
взаимодействия. Температура реакционной смеси определяется  начальны ми 
температурами учавствующ их компонентов, тепловы м  эф ф ектом  взаимодействия 
кислоты с ОКК. Проведенные экспериментальные исследования подтвердили, что процесс 
кислотного выщелачивания лантана из отработанного катализатора сопровождается 
выделением тепла, что позволяет снизить расход тепл оносител я  на поддержание 
требуемой температуры выщелачивания.

М омент окончания выделения тепла является косвенны м  показателем  заверш ения 
лим итирую щ ей стадии реакции О КК с азотной кислотой. И зм енения температуры  
реакционной смеси свидетельствую т о том, что хим ическое взаим одействие между ее 
компонентами протекает в течение 3 0 -40  мин Д ля м аксим ального  перехода из твердой 
фазы в раствор образовавш ихся соединений алю м иния и лантана необходимо, как 
отмечено ранее, 2 часа. Это свидетельствует о преобладании диф ф узионного  м еханизма 
взаимодействия О КК с азотной кислотой.

Проведенные экспериментальные исследования состава и свойств отработанного 
катализатора крекинга, условий извлечения из него лантана  свидетельствую т о 
возможности его комплексной переработки с получением  соединений РЗЭ и сорбента 
ионов металлов, микроэлементной добавки.
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Деревообрабаты ваю щ ая промы ш ленность является одной из приоритетны х отраслей 
экономики Республики Беларусь. В ближайш ие 5 л ет планируется ввести в строй ряд 
новых производств древесных плит различного назначения. При изготовлении древесны х 
плит, фанеры, мебельных деталей в значительны х количествах использую т клеевые 
составы на основе фенол-, меламино-, карбам идо-ф орм альдегидны х смол, отвердителей 
и модиф ицирующ их добавок.

В процессе эксплуатации и при промывке оборудования для приготовления, хранения 
и дозирования клеевых составов образуются вы сококонцентрированны е сточны е воды, 
содержащ ие формальдегид, метанол, м уравьиную  кислоту, водорастворим ы е смолы в 
виде олигомерных и полимерных соединений и дисперсной  фазы. О бъем  сточных вод 
составляет, согласно отраслевым нормативам, 26 м3 на 1000 м3 продукции. И мею щ ейся в 
настоящ ее время инф ормации о составе, условиях образования  и хранения сточны х вод 
недостаточно для выбора способа очистки и обезвреж ивания  сточны х вод.

Известные технические решения по очистке ф о рм альдегидсодерж ащ их сточны х вод не 
реш аю т проблему в комплексе, так как не об еспечиваю т достиж ение  нормативов, 
установленны х для сточных вод, отводимых в систем у канализации населенны х пунктов, 
что требует их многократного разбавления перед сбросом.
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Целью исследований было определение влияния условий образования сточных вод на 
их состав, оценка принципиальной возможности использования компонентов, 
образую щ ихся при очистке сточных.

О бъектом  исследования были формальдегидсодержащ ие сточные воды ОАО 
«Ф анДО К» (г. Бобруйск) и О АО  «М остовдрев» (г. Мосты), образующ иеся при промывке 
технологического оборудования. Пробы отбирались в феврале -  июне 2012 г. В 
исследованиях так же использовали модельную сточную воду, приготовленную из смолы 
марки КФ -  НП (содержание свободного формальдегида 0,15 %, массовая доля сухого 
вещ ества 68,9 %) с добавкой отвердителя и разбавлением горячей и холодной водой в 
соотнош ениях смола:вода от 1:1 до 1:20.

На состав сточны х вод оказы вает влияние состав клеевой композиции, используемой в 
производстве, расход и температура воды при промывке, продолжительность 
нахождения сточных вод в накопителе.

Установлено, что сточны е воды характеризуются значением pH в диапазоне 5 - 6 ;  
имею т ХП К от 40000 до 80000 мг 0 2/д м 3; содержание формальдегида -  от 7 до 16 г/дм 3 и 
азота аммонийного -  от 300 до 2000 м г/дм 3. Анализ состава производственных сточных 
вод через 24, 48 и 72 часа после отбора пробы показал, что соотнош ение между твердой 
и жидкой фазами изм еняется во времени. Это является следствием протекания двух 
конкурирую щ их процессов: конденсации олигомеров, в том числе с участием 
низком олекулярны х соединений, и их гидролиза,

В ходе исследований установлены  факторы, которые могут оказывать влияние на 
процессы  конденсации и гидролиза, и, соответственно, на состав сточных вод: 
температура; pH среды; концентрация компонентов клеевой композиции; время выдержки 
при определенны х условиях. При этом чем активнее идут процессы конденсации с 
образованием  нерастворимой фазы, тем меньш е содержится загрязняющих вещ еств в 
сточной воде. П роведены исследования процессов разделения фаз с целью выявления 
условий, при которых м огут быть получены твердые и жидкие продукты Определены 
условия, при которых можно увеличить выход твердой фазы.

О садок характеризуется высоким содержанием азота, и после проведения 
соответствую щ их испытаний может использоваться в качестве азотсодержащ его 
удобрения.

УД К 502 /504
О СО БЕ НН ОСТ И ВОЗДЕЙСТВИЯ ПРОМЫШЛЕННОГО 

ПРОИЗВОДСТВА НА ОК РУЖ АЮ ЩУ Ю  СРЕДУ 
Преп. Гончаров Ю. В., студ. Савченко Л. Ю.

Могилевский высший колледж МВД Республики Беларусь

В настоящ ее время О АО «Белорусский цементный завод» является крупнейш им 
промы ш ленны м производителем  на территории нашей страны. О сновной вид 
деятельности предприятия -  производство цемента, извести из сырья, добываемого 
открытым способом в карьерах «Высокое» и «Коммунары», П роизводительность первой 
технологической линии по производству цемента составляет 1,1 млн, т в год, второй 
технологической линии -  1,8 млн. т  в год и 100 тыс. т по производству извести. От 
основного производства вы деляю тся и выбрасываются в атмосферу 25 загрязняющ их 
вещ ества общ ей массой около 9 тыс. т  в год по Костюковичам и 237 т в год по 
Климовичам. Кроме того, автотранспорт предприятия также загрязняет атмосф ерны й 
воздух. О сновные загрязняю щ ие вещества: пыль неорганическая, которая образуется от 
переработки сырья, а такж е продукты  горения топлива, оксид углерода, диоксид азота, 
диоксид серы.

О сновные производственны е цеха, оказывающ ие отрицательное воздействие на 
окружаю щ ую  среду, -  это цех «ГТУ», филиал № 4 «Производство извести», цеха

192 В И ТЕБС К  2013

Витебский государственный технологический университет




