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С учетом данны х теплового  расчета и небольш ой ф изической нагрузкой рыболовов- 
лю бителей для III клим атической зоны предлож ено два варианта утеплителей в 1,0 и 2,0 
слоя.

В соответствии с этим в ком плекте на участках переда, спинки и рукава будет 
использовано два слоя утеплителя, для брю к -  один слой.

Такое конструктивное реш ение позволяет создать одежду с высокой 
теплоизоляционной способностью  в носке и обеспечить восстановление исходной формы 
утеплителя за счет больш ей упругости полиэф ирны х волокон. Использование съемного 
утеплителя к костю м у позволит обеспечить и снижение теплоизоляционной способности 
одежды в случае усиления ф изической деятельности  или повы ш ения температуры 
окружаю щ ей среды. Рациональность конструктивного реш ения обеспечивается 
разработкой базовых конструктивны х основ костю м а с конструктивны м и прибавками по 
линии груди для куртки П г  = 14,0 см и для полуком бинезона по линии талии Пт = 7,0 см.

Для ограничения попадания наружного воздуха в пододежное пространство 
предусмотрены специальны е конструктивны е элементы -  эластичная тесьм а по линии 
талии, низу рукава, в бретелях полуком бинезона; напульсники рукава и брю к в съёмном 
утеплителе; потайная застежка с ветрозащ итны м  клапаном; воротник и капю ш он куртки.

Результаты приведенны х расчетов позволили обоснованно подойти к вы бору прибавок 
на толщ ину пакета материалов и расчету конструктивны х прибавок при разработке 
рациональной конструкции теплозащ итной одежды для зимней рыбалки.
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Вовлечение в хозяйственны й оборот отходов напрямую  связано с реш ением проблемы 
охраны окружаю щ ей среды и с повы ш ением эф ф ективности использования природных 
ресурсов. Учиты вая ограниченность сырьевой базы и необходимость удовлетворения 
потребностей многих отраслей пром ы ш ленности за счет импорта, для Республики 
Беларусь этот вопрос имеет первостепенное значение. В связи с чем особенно важной 
является научная проработка вопросов использования в качестве сырья отходов 
производства. К таким  отходам  относится отработанны й катализатор крекинга 
углеводородов (ОКК).

Ком плексная переработка О КК  вклю чает стадии кислотного выщ елачивания 
редкозем ельны х элементов (РЗЭ), разделение суспензии О КК с получением  кислотного 
экстракта и твердого остатка, вы деление концентрата лантана из кислотного раствора 
Для получения товарны х продуктов необходим о предусм отреть стадии промы вки и сушки 
концентрата лантана и твердого остатка.

При реализации данной технологии на практике необходимо определить 
технологические параметры каждой стадии комплексной переработки, позволяю щ ие 
получать продукты вы сокого качества при минимальных затратах реагентов и энергии.

Анализ входных переменны х процесса кислотного вы щ елачивания показал, что 
наиболее значимы м из них являю тся м ассовое соотнош ение отработанного катализатора 
и кислоты в реакционной смеси, вид и концентрация используемой кислоты, температура 
проведения процесса, время вы щ елачивания.

При вы боре вы щ елачиваю щ его агента вы ходны ми переменными являю тся степень 
извлечения лантана в экстракт, состав получаемых концентратов, оцениваемый по 
содерж анию  лантана, алю м иния и микропримесей. Азотная кислота, в сравнении с 
серной, является гараздо более эф ф ективным экстрагентом  лантана и. вместе с тем, в 
меньш их количествах переводит в раствор алюминий.
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Теоретический расход азотной кислоты на вы щ елачивание был рассчитан по 
стехиометрии реакции с учетом максим ального извлечения в экстракт лантана и 
алюминия (99 % и 20 % от исходного содержания). В эксперим ентах по обработке ОКК 
при реализации в технологическом  режиме кислотного  вы щ елачивания  и получении 
опы тной партии концентратов лантана кислоту брали с избы тком  в 1,5 раза от 
теоретического количества. Избыток кислоты об еспечивает полное см ачивания ОКК, 
облегчает перемеш ивание, тем самым упрощ ая тепло- и м ассообм ен. Гидром одуль 
кислотного выщелачивания лантана из О КК азотной кислотой с концентрацией 7 моль/л 
при этом составляет 1 : 2.

Одним из определяю щ их ф акторов для вы бора соотнош ения м ежду отработанны м 
катализатором и раствором кислоты является тепловой эф ф ект реакции их 
взаимодействия. Температура реакционной смеси определяется  начальны ми 
температурами учавствующ их компонентов, тепловы м  эф ф ектом  взаимодействия 
кислоты с ОКК. Проведенные экспериментальные исследования подтвердили, что процесс 
кислотного выщелачивания лантана из отработанного катализатора сопровождается 
выделением тепла, что позволяет снизить расход тепл оносител я  на поддержание 
требуемой температуры выщелачивания.

М омент окончания выделения тепла является косвенны м  показателем  заверш ения 
лим итирую щ ей стадии реакции О КК с азотной кислотой. И зм енения температуры  
реакционной смеси свидетельствую т о том, что хим ическое взаим одействие между ее 
компонентами протекает в течение 3 0 -40  мин Д ля м аксим ального  перехода из твердой 
фазы в раствор образовавш ихся соединений алю м иния и лантана необходимо, как 
отмечено ранее, 2 часа. Это свидетельствует о преобладании диф ф узионного  м еханизма 
взаимодействия О КК с азотной кислотой.

Проведенные экспериментальные исследования состава и свойств отработанного 
катализатора крекинга, условий извлечения из него лантана  свидетельствую т о 
возможности его комплексной переработки с получением  соединений РЗЭ и сорбента 
ионов металлов, микроэлементной добавки.
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Деревообрабаты ваю щ ая промы ш ленность является одной из приоритетны х отраслей 
экономики Республики Беларусь. В ближайш ие 5 л ет планируется ввести в строй ряд 
новых производств древесных плит различного назначения. При изготовлении древесны х 
плит, фанеры, мебельных деталей в значительны х количествах использую т клеевые 
составы на основе фенол-, меламино-, карбам идо-ф орм альдегидны х смол, отвердителей 
и модиф ицирующ их добавок.

В процессе эксплуатации и при промывке оборудования для приготовления, хранения 
и дозирования клеевых составов образуются вы сококонцентрированны е сточны е воды, 
содержащ ие формальдегид, метанол, м уравьиную  кислоту, водорастворим ы е смолы в 
виде олигомерных и полимерных соединений и дисперсной  фазы. О бъем  сточных вод 
составляет, согласно отраслевым нормативам, 26 м3 на 1000 м3 продукции. И мею щ ейся в 
настоящ ее время инф ормации о составе, условиях образования  и хранения сточны х вод 
недостаточно для выбора способа очистки и обезвреж ивания  сточны х вод.

Известные технические решения по очистке ф о рм альдегидсодерж ащ их сточны х вод не 
реш аю т проблему в комплексе, так как не об еспечиваю т достиж ение  нормативов, 
установленны х для сточных вод, отводимых в систем у канализации населенны х пунктов, 
что требует их многократного разбавления перед сбросом.
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