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Из таблицы  видно, что самыми интенсивны м и являю тся переходы  1Fl- * 1Fb и

1F0-J>1F6. Дать удовлетворительное описание силы  линии этих переходов не в 
состоянии ни приближение D -0  (1), ни приближение SCI (2). О бъясняется это тем, что 
м ультиплет F6 иона европия в цинк боратных стеклах взаим одействует с окружаю щ им и 
ионами сущ ественно сильнее (аномально сильно), чем другие  м ультиплеты . Это 
аномально сильное взаимодействие достаточно успеш но учиты вается в приближении 
ASCI (3). С реднеквадратичное отклонение вы численны х сил линий переходов от 
соответствую щ их эксперим ентальны х при этом уменьш ается на 43 % по сравнению  с 
приближением D -О и SCI, Таким  образом, наиболее адекватны м  является приближение 
аномально сильного конф игурационного взаимодействия (ASCI).

С писок использованны х источников
1. Judd, В. R. O ptical Absorp tion In tensities o f R are-Earth Ions / B, R, Judd // Phys, Rev. -  

1 9 6 2 .- V o l .  127, № 3 , - P. 750-761.
2. Ofelt, G. S. In tensities o f crystal spectra o f rare-earth  ions / G. S. O fe lt // J. Chem. Phys. 

-  1962. -  V o l.37, №3. -  P. 511-520.
3. Корниенко, А. А. Теория интенсивностей электрических дипольны х переходов в 

приближении сильного конф игурационного взаим одействия / А. А. Корниенко, Е. Б 
Дунина, В. Л. Я нкевич // Опт. и спектр. -  1996. -  Т.80. -  С. 871-874.

4. Dunina, Е. В M odified theory o f f- f transition in tensities and crystal fie ld fo r system s with 
anom alously strong configuration in teraction / E. B. Dunina, A. A. Kornienko, L A. 
Fom icheva II Cent. Eur. J. P h y s -2 0 0 8 . -  Vol. 6, № 3.-P . 407-414.

5. Ivankov, A. O ptical properties o f Eu3* -d o p e d  z inc  borate glasses / A Ivankov. J. 
Seekamp, W. B a u h o fe r//J . L u m in .- 2 0 0 6 . - V o l .  1 2 1 .- P .  1 2 3 -1 3 1 .

УДК 621.791.1

СТРУКТУРА И М ЕХ А Н И Ч ЕС К И Е С ВОЙ СТВ А ПО ЛИ М ЕР НО ГО  
ШВА ПОСЛЕ У ЛЬ Т РА ЗВ УК О ВО Й СВАРКИ

Д .т .н . Рубаник В.В., н.с. Л уцко В.Ф., асп. Ш рубиков С.И.
УО « В и т е б с ки й  г о суд а р с т в е н н ы й  т е х н о л о ги ч е с ки й  ун и в е р с и т е т » ;

ГН У « И н с т и т у т  т е х н и че с ко й  а ку с т и к и  Н А Н  Б ела р уси

При заготовке и переработке донорской крови прим еняю т полимерную  тару, которая 
обычно состоит из двух пластиковы х контейнеров (гем оконтейнеры ), соединенны х между 
собой магистралями из трубок поливинилхлоридного пластиката. Д ля обеспечения 
длительного хранения и стерильности находящ ейся в гем оконтейнерах крови требуется 
герметичная запайка полимерны х трубок. О собенно актуальны м  является сохранение 
надежной герметизации гем оконтейнеров в условиях низких тем ператур при так 
называемой “ш оковой зам орозке” до -73 ± 5 °С и длительном  хранении в течение 140 
дней при температуре -30 °Сч~40 °С [1].

Запайку полимерны х трубок систем переливания крови чащ е всего производят сваркой 
токами вы сокой частоты . Д ля этих целей используется такж е ультразвуковая сварка, 
обеспечиваю щ ая ф орм ирование герметизирую щ его ш ва за счет введения в зону сварки 
ультразвуковы х колебаний вы сокой интенсивности. Ультразвуковая сварка пластмасс 
позволяет вы полнять соединения по поверхностям, загрязненны м  различными 
продуктами крови.

В настоящ ей работе приводятся результаты исследования влияния температуры  
окружаю щ ей среды на прочность соединения после ультразвуковой сварки ПВХ 
пластиката. Для испы таний на растяж ения сварных ш вов было вы брано Т-образное 
соединение, соответствую щ ее по ГОСТ 16971-71.
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И зготовление указанной пробы проводили путем  вы резания из ПВХ трубки заготовок и 
их сварки на созданном  в ИТА НАН Беларуси аппарате «ЗУ-100» [1]. Д ля проведения 
испы таний на растяжение бы ло изготовлено по пять образцов из ПВХ пластиката и 
проведена их сварка.

Для оценки влияния температуры  окруж аю щ ей среды на прочность сварного 
соединения  аппарат пом ещ али в кам еру холода, тепла и влаги 12КХ ТВ —16—50/70-004, где 
производили ультразвуковую  сварку при тем пературе  + 23 °С, а такж е верхней +35 °С и 
нижней рабочей тем пературе +10 °С Сварка осущ ествлялась в следую щ ем  режиме: 
ам плитуда колебаний рабочего торца сварочного  инструм ента 25 мкм, частота колебаний 
35,0 кГц, сварочное усилие 65 Н.

О пределение максим альной растягиваю щ ей нагрузки Fmax при испытании на 
растяж ение проводили с пом ощ ью  разры вной м аш ины  ИП 5158-5. Прочность при 
растяжении в соответствии с требованиям и ГО С Т 14236 -  81 вы числялась по ф ормуле

Oz ~  F щах / Л {/ ,

гд е Л о  -н а ча л ь но е  поперечное сечение образца, м м г .

Результаты  испы тания на растяжение полученны х сварны х соединений приведены на 
рисунке 1. Из представленны х на рисунке кривы х видно, что температура окружаю щ его 
воздуха сущ ественно влияет на процесс ультразвуковой сварки ПВХ пластиката
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Рисунок 1 -  Зависим ость прочности при растяж ении от врем ени сварки образцов ПВХ
пластиката

Увеличение тем пературы  приводит к снижению  врем енны х затрат на осущ ествление 
процесса сварки. Это обусловлено тем, что с ростом  тем пературы  окружаю щ его воздуха, 
а следовательно и свариваемого материала, количество энергии, подводимой к зоне 
сварки и необходимой для образования сварного соединения, уменьш ается.

Так же было получена ф отограф ия полим ерного  шва в заданном  режиме при 
тем пературе + 23 °С, времени сварки 0,5 с, которая отражает его структуру и 
представлена на рисунке 2.
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Р исунок 2 -  С труктура полимерного ш ва после ультразвуковой сварки
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Вывод: Коэф ф ициент сохранения свойств, сваренных образцов из ПВХ пластиката при 
их максимальной прочности и прочности свариваемого материала ог = 12,1 МПа 
составляет: 80% при t = 10°С, 83%  при t = 23°С, 78%  при t = 35°С, Все полученны й данные 
удовлетворят стандарту контроля прочности сварного соединения ГО С Т 16971-71. Так же 
можно отметить, что если задать больш ое время сварки материал и м алое время сварки, 
то это отрицательно скажется на механические и герм етические свойства шва.
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СТРУКТУРНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ  
ЭЛЕКТРОННОГО СЛ О В А Р Я -С П РА ВО ЧН И К А  ПО ГРАФИКЕ  

Ст. преп. Бунина Л .А ., к .т .н ., асе. Костин П.А., к .т .н ., доц. Полозков Ю.В.
В ит е бски й  г о суд а р с т в е н н ы й  т е х н о л о ги ч е с ки й  ун и в е р с и т е т

О рганизация бы строго поиска и доступа к требуем ой инф ормации является одним из 
ключевых факторов обеспечения эф ф ективности образовательного  процесса. В связи с 
этим в статье представлен электронный словарь-справочник по граф ическим  
дисциплинам, позволяю щ ий аккум улировать тем атические материалы граф ических 
дисциплин, оптимизировать степень и качество использования теоретических 
материалов. Этот мультимедийный словарь-справочник представляет собой 
программное приложение, предназначенное для оперативного поиска требуемы х 
терминов и определений в ходе реализации образовательного  процесса. Форм улировки и 
описания терминов, применяемы х в изучении граф ических дисциплин, касаются методов 
построения графических изображений, геометрических преобразований поверхностей, 
инструментов и алгоритмов их выполнения. Поэтому, в отличие от сущ ествую щ их 
аналогов электронных словарей, в словаре-справочнике по граф ическим  дисциплинам  
наряду с текстовыми определениям и, предусм отрена возм ожность дем онстрации 
растровых изображений, видеороликов, flash -аним ации и векторных изображений CAD 
форматов.

В процессе разработки электронного словаря-справочника по граф ическим  
дисциплинам была разработана его общ ая структура (рисунок 1). В соответствии с этой 
структурой основные ф ункции програм много обеспечения вы полняю тся пятью модулями: 
модулем ввода и редактирования инф ормации; м одулем  визуализации данных: модулем 
экспорта данных и администрирования. На ф орме основного окна, представленного на 
рисунке 2, отображаются: полоса прокрутки, содерж ащ ая список терминов; ф ормы для 
представления информации, описы ваю щ их терм ин; инструм ентальная панель с 
функциями поиска, отображения списка и настройки разм еров окон; набор вкладок, 
соответствую щ их областям применения терминов. О собенностью  ф ункционирования 
разработанного электронного словаря является автом атическое переклю чение вкладок, 
соответствую щ их областям применения каждого термина, происходящ ее в м ом ент его 
выбора. При этом обновляется список терминов, использую щ ихся в текущ ей области. 
Кроме того, инф ормационны е окна имею т возм ожность изменения размеров для 
масштабирования в процессе просм отра инф ормации, представляю щ ей наибольш ий 
интерес.
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