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ЛПР рекомендовано более вним ательно проанализировать возм ож ности  использования и 
обновления парка оборудования рассмотренных типов, а такж е проработать варианты 
сотрудничества с имеющимися и новыми поставщ иками аналогичны х м арок ш вейных 
машин и автоматов. П редлагаемая методика м ожет использоваться для реш ения 
аналогичны х задач с любы м набором исходных данных, поскольку, как видно из 
проведенного исследования, ИС STATISTICA позволяет вы полнить дисперсионны й 
анализ с высокой степенью точности.
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Цель проведенного исследования; изучить теорию  граф ов (на базе библиотека 
networks) в системе компьютерной математики (СКМ ) Maple, составить и реализовать 
алгоритм решения на графах одной из задач логистики -  задачи о максим альном  потоке. 
О бъект исследования: распределение продукции легкой пром ы ш ленности по регионам. 
Предмет исследования -  сущ ность задачи нахождения м аксим ального потока и ее 
решение на графах средствами инф ормационны х технологий. Актуальность 
исследования обусловлена прикладны м характером  реш аем ой задачи, поскольку в 
настоящ ее время в легкой пром ы ш ленности Республики Б еларусь ф ункционирую т около 
500 предприятий, которые вы пускают более 5 тыс. наим енований продукции, при этом 
примерно четверть всего производства поставляется на экспорт. П оэтому в условиях 
современной белорусской экономики грамотная постановка и реш ение задач логистики 
имею т огромное значение для планирования в легкой пром ы ш ленности. Задача о 
максимальном потоке может быть реш ена разными способами, но наиболее лаконичное 
реш ение может быть получено на базе алгоритм ов теории граф ов. О бы чное изображение 
коммуникационной сети -  это граф, одна из верш ин которого назначается истоком  -  
точкой, в которой все объекты начинаю т свой путь, а другая -  стоком  -  точкой, в которую 
они все направляются. Пропускная способность каждого ребра ограничена, то есть по 
заданной транспортной сети необходимо доставить м аксим альное количество груза из 
верш ины S в вершину t за определенное время, если пропускны е способности всех 
участков дорог считаются известными.

Для разработки алгоритма и реализации реш ения были использованы  следую щ ие 
исходные данные. П редприятие легкой пром ы ш ленности, расположенное в городе 
Витебске, осущ ествляет поставки товаров в магазины города Бреста по нескольким  
каналам через пункты Могилев, Минск, Гродно, Гомель. П ропускная способность каналов 
(объем продукции в единицу времени в условно принятых единицах), связы ваю щ их два 
соседних пункта, следующая: Витебск -  М инск = 5, М инск -  Гродно = 6, М инск -  Гомель = 
4, М инск -  М огилев = 5, Гродно -  М огилев = 3, Гродно -  Б рест = 2, Гомель -  Брест = 3, 
Витебск -  Могилев = 6. Необходимо найти м аксим ально возм ожны й поток товара от 
Витебска к Бресту и каналы и пропускные пункты с м аксим альной загрузкой.

Реш ение данной задачи в среде СКМ  Maple с пом ощ ью  процедур и ф ункций 
библиотеки networks м ожет быть представлено в виде определенной 
последовательности шагов:

Ш аг 1. С помощью команды new (graph2) создается граф graph2, верш инами в котором 
будут областные центры Беларуси, а ребрами -  каналы поставки.

Ш аг 2. Командами addvertex(Bum e6cK Брест. Минск, Гоодно, Могилев, Гомель, 
graph2) и addedge([{Bume6cK, Минск}, (Гоодно, Минск}, {Гомель. Минск}, {Минск, 
Могилев}, {Гоодно, Могилев}, {Брест, Гоодно}, {Брест, Гомель}, {Витебск, Могилев)}.
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w eights  = [5, 6, 4, 5, 3, 2, 3, 6]. graph2) добавляю тся  верш ины  граф а, которы ми являю тся 
перечисленны е выше города, ребра графа и их веса, то есть пропускны е способности 
каждого канала.

Ш аг 3. С помощью команды > draw (graph2) можно изобразить полученны й граф.

Г  ом ель Витебск

Гр одно ■■■■■■ -  •  у- ....... ... -4... -  — - -g-р е ст

Минс*.......................... Могилев

Ш аг 4, С пом ощ ью  команды flow(graph2, Вит ебск, Брест , eset, vset) можно 
определить м аксимально возможный поток товара из Витебска в Б рест в единицу 
времени.

Ш аг 5. Вывод множества, в которое записаны  имена м аксим ально загруженны х ребер 
(отрезков марш рутов). Имя этого множества -  это четверты й парам етр ком анды  flow  -  
eset.

Ш аг 6. Вывод множества, в которое записаны  имена м аксим ально загруженны х 
пропускных пунктов. Имя этого множества -  это пятый парам етр команды flow  -  vset.

В результате решения получен м аксим ально возм ожны й поток товара из Витебска в 
Брест в единицу времени, равный 5 условно приняты м  единицам , определены  имена 
максимально загруженных ребер: 1?рест -  Гомель, Б рест -  Гродно, Витебск -  Минск, 
определены имена м аксимально загруженны х пропускны х пунктов: Витебск, Гомель, 
Гродно, Минск, Могилев. Таким образом, найдены каналы  и пункты, ограничиваю щ ие 
производительность системы.

Поскольку задача о максимальном потоке является частны м  случаем более сложных 
задач оптимального планирования, то подобные граф ы  м огут м оделировать не только 
реальные транспортны е и коммуникационны е сети. П ом имо анализа собственно сетей, 
эта задача может использоваться*"' при составлении расписания авиарейсов, 
распределении задач в суперкомпью терах, обработке циф ровы х изображений и 
расположении последовательностей ДНК.
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В настоящ ее время в Республике Беларусь ры нок лизинга  развивается весьма 
активно, поэтому цель проведенного исследования -  в условиях современной 
белорусской экономики выявить наиболее вы годны й вариант разм ещ ения средств 
коммерческой организации (ателье по пош иву верхней одежды ): приобрести
необходимые активы (дополнительные площ ади для разм ещ ения производства) в 
собственность или арендовать их на условиях лизинга .

Анализ выгодности размещ ения средств для приобретения дополнительны х 
производственны х площ адей проводился по двум  вариантам  пом ещ ений, предлагаемых 
владельцами для использования. Стоимость 1 варианта пом ещ ения площ адью  160 кв. м.
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