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Целью НИР является разработка совмещенного процесса крашения с биопротравами 

и исполнение коллекции изделий из окрашенной шерстяной пряжи.

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

-  выбрать растительное сырье для крашения шерстяной пряжи;

-  провести экспериментальные исследования процесса подготовки растительного 

сырья к экстрагированию;

-  разработать совмещенный процесс крашения шерстяной пряжи природными 

красителями с использованием биопротрав;

-  выбрать оптимальные режимы крашения;

-  исследовать эксплуатационные свойства окрашенной шерстяной пряжи.

Разработана технология крашения шерстяной пряжи природными красителями,

включающая: выбор растительного сырья, подготовку сырья к экстрагированию состоящую 

из дробления сырья на необходимый размер фракций и ультразвуковой/ферментной 

обработки сырья, экстракцию растительного сырья, крашение шерстяной пряжи с 

добавлением протрав.

По результатам работы проведены исследования и даны рекомендуемые параметры 

процесса подготовки сырья к экстрагированию: размеры фракций сырья, оптимальные 

режимы ультразвуковой обработки сырья, выбраны наиболее эффективные ферменты. 

Установлено влияние экстрагентов на выход красильных веществ в рабочий раствор ванны. 

Выбраны рекомендуемые технологические режимы крашения в зависимости от желаемого 

оттенка на пряже. Предложена оптимальная схема ввода протрав на стадии крашения для 

увеличения насыщенности оттенков и степени закрепления красителя на волокне. Выбраны 

виды натуральных протрав, предложено использовать сок Aloe vera, сок квашеной капусты, 

винную кислоту, соду и алюмокалиевые квасцы.

Разработана коллекция сумок.

Данная технология рекомендуется для исследований в области натурального 

крашения текстильных материалов из целлюлозных видов волокон, а также с применением 

в качестве красящих компонентов - лишайников и грибов.
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ВВЕДЕНИЕ

Процесс крашения является материалоемким и оказывает негативное воздействие на 

окружающую среду: большое потребление воды на стадии подготовки, крашения и 

последующих промывок, с образованием сточных вод, содержащих различные типы 

красителей, текстильно-вспомогательные вещества, а также высокое энергопотребление.

Одним из путей по снижению нагрузки на сточные воды является применение 

технологии крашения с использованием природных красителей и биопротрав. В настоящее 

время для окрашивания текстильных материалов используются различные натуральные 

красители, экстрагируемые из стеблей, листьев, цветков, семян и корней растений, ягод, 

кожуры, коры деревьев, отходы пищевой промышленности.

Использование натуральных красителей имеет значительный потенциал как в рамках 

устойчивого развития, так и в контексте моды и дизайна. Натуральные красители имеют ряд 

преимуществ и недостатков: извлекаются из возобновляемых источников, биоразлагаемые и 

экологически чистые, обладает функциональными свойствами (например, 

антибактериальными, противогрибковыми, защитными от УФ-излучения, отпугивающими 

насекомых и ароматическими), получаются уникальные оттенки, в качестве сырья могут 

использоваться отходы и побочные продукты пищевой промышленности (например, кожура 

вина и авокадо), однако волокна могут иметь плохое поглощение красителя, пигменты 

обладают невысокой интенсивностью и стойкостью цвета, имеют плохое сродство со 

многими текстильными волокнами и отсутствие сродства с синтетическими волокнами, 

требуются протравы, есть вероятность невоспроизводимости стандартных оттенков, а также 

длительный, дорогой и водоемкий процесс окрашивания.

Внедрение технологии натурального крашения возможно на мелких производствах 

или мастерских, ограниченных коллекциях дизайнерских проектов, ремесленных участков, 

и в качестве индивидуальных разработок, из-за трудоемкости процесса, связанного с 

применением большого объёма природного сырья.

Благодаря экологической осведомленности производителей, осознанию степени 

загрязнения окружающей среды, связанной с синтезом, переработкой и использованием 

синтетических красителей, натуральные красители могут получить большую популяризацию 

и интерес среди промышленников и творческих людей.
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i  В ы б о р  р асти тел ьн о го  с ы р ь я  д л я  к р а ш е н и я  ш ерстян ой  пряж и

Сегодня натуральные красители становятся всё более популярными во всём мире, 

поскольку они более безопасны для окружающей среды. Например, в азиатских странах 

натуральные красители уже много лет используются для окрашивания ворсовой пряжи при 

производстве ковров.

Натуральные красители издавна использовались для окрашивания текстильных 

материалов, для этого использовались различные части растений, деревьев, плодов. Их 

используют как в качестве красящих пигментов, так и в качестве протравы. Производство 

растительного сырья для получения натуральных красителей не должно конкурировать с 

выращиванием сельскохозяйственных культур для производства продуктов питания, т.к. это 

приводит к значительно более высокой удельной стоимости килограмма растительного 

сырья и, соответственно, килограмма окрашенного материала. Стоимость можно снизить за 

счёт использования побочных продуктов сельского хозяйства и пищевой промышленности, 

а также ОтхОдОв лесного хозяйства. В Этом от ношении наиболее Экологичными можно 

считать плоды деревьев/кустарников, так как каждый год выращивается новый урожай, 

который перерабатывается для получения ценных пищевых ресурсов, а несъедобные части 

плодов, такие как выжимки и жом, выбрасываются в качестве отходов.

Агроотходы, такие как кожура, скорлупа, семена и т. д., являются богатыми 

источниками пигментов, и из них можно получить натуральные красители. К ним относятся 

кожура граната, луковая шелуха, листья эвкалипта, шелуха грецких орехов, скорлупа 

грецких орехов, скорлупа миндаля, скорлупа арахиса, орех жука, семена индиго, семена 

манго, семена тамаринда, семена сафлора, клубника, свекла, выброшенные использованные 

цветки календулы и др. (рисунок 1).

Рисунок 1 - Агроотходы

Использование опавших листьев и веток с высоким содержанием красящих веществ

— ещё один экологичный подход. Сбор корней и коры с деревьев, не причиняя им вреда, о
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