
МИНИСТЕРСТВО ВЫСШЕГО И СРЕДНЕГО СПЕЦИАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ БССР 

ВИТЕБСКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

у д к  бао.17
№ гос.регистрации 7 6Э48338

Ийв' * В 8 5 8 5 М  1?-ИЮН8т
Ш ' :м а ю "

Прдак'ТМ ЭДШаучной работе
Тг

д о ц е ^ Ц к /т .н . : ^ ^ л ‘^/ГОРБАЧИК В.Ц/ 

” Я  1981 г .

О Т Ч Е Т  

по научно-исследовательской работе 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ РАСЧЕТА 

НА ПРОЧНОСТЬ И УСТОЙЧИВОСТЬ 

С заключительный отчет )

ГБ -  76-46 
шифр темы

Витебск 1981 г .
Библиотека ВП 'У

О О 2  1 2  5  1

Начальник научно-исследовательского 
сектора, инженер

Зав. кафедрой сопротивления материа- у'ЛОКТИОНОВ А .В . /
лов и теоретической механики, доцент

Руководитель темы, доцент \ /ФЕДОСЕЕВ Г .Н . /



Список исполнителей:

Федосеев Г.Н. 

Минченко А.З. 

Ротенберг В,Е. 

Буткевич Л.Н.

доцент

старший преподаватель 

старший преподаватель 

ассистент



- 3 -

Р Е Ф Е Р А Т

В отчете рассматриваются задачи по определению критического 

параметра нагрузки при нагружении одноярусной циклической стержневой 

системы, состоящей из стоек , связанных упругим кольцом С при любом 

числе стоек , Я  ^ 3  ) ,  одной и равными силами, приложенными в

узлах системы. При решении задач использован переход к обобщенным 

силам и перемещениям, выраженным в виде тригонометрических рядов, 

что позволило найти обобщенные жёсткости и податливости системы в 

общей постановке задачи.

Далее рассматривается поведение постоянной литейной оснастки 

при температурных воздействиях. Формулируется и решается одномер -  

пая задача о температурном поле в литейной форме и задача о термо­

упругих напряжениях в ней. Для малых значений критерия Фурье полу­

чены приближенные асимптотические зависимости. Ставится и решается 

задача о возможной приспосабляшемости металлических форм к циклам 

температур. Обращается внимание па важность рассмотрения нерегуляр­

ного теплового режима, а также на необходимость копмлексного реше­

ния проблемы долговечности постоянных литейных металлических форм 

с включением вопросов материаловедения.

В заключительной главе отчета рассматривается задача о внед­

рении жёсткого штампа в идеально-пластическую среду. Дается теоре­

тическое решение задачи (  как с учетом,так и без учета трения между 

конусом и полупространством) и приводятся результаты исследования 

пластического объема металла, окружающего конический отпечаток 

Методом микроструктурных измерений пластической деформации).
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ГЛАВА I .

Исследование устойчивости стержневых систем 

циклического строения,

§ I* Свойство цикличности в расчетах на устойчивость.

Среди инженерных сооружений видное место занимают стержневые 

конструкции циклического строения. Таковыми являются различные 

башни, вышки., градирни и другие высотные сооружения. В ЗО-х го ­

дах текущего столетия в нашей стране разрабатывался проект вели­

чественного здания Дворца Советов.

Исследования, проводившиеся в связи с расчетом каркаса Дворца Со­

ветов, опубликованы в работе проф. Сегаля А.И. [  У J , который 

предложил значительное упрощение расчета, основанное на циклич -  

яости конструкции. В работе И  проф. Сегаль А.И. тоже оста­

навливается на особенностях расчета циклических конструкций.

Циклическим называется сооружение, составленное из / 7  тождест­

венных элементов (  например колонн, стоек ) ,  равномерно распределен 

них по окружности, симметричных относительно оси сооружения и от­

носительно любой из диаметральных плоскостей, какие могут быть 

проведены через середины элементов. Такие же требования круговой 

симметрии предъявляются и к связям между упомянутыми элементами, 

лежащим в боковых поверхностях сооружения или в меридиональных с е ­

чениях.

Суть упрощения расчета циклической системы покажем на примере 

стержневой системы, состоящей из 16-ти стоек , заделанных внизу и 

соединенных вверху упругим кольцом (р и с .  I . I .  ) .
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