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РЕФЕРАТ

Отчёт - 36 стр., 3 рисунков, /5  источников, L прило­
жения;

Универсально-заточные станки, направляющи е̂  полимерные ма » 
териалы, покрытия, литьевые компаунды, эпоксидные смолы.

В работе рассматривается возможность применения полимер « 
них материалов для направляющих у ни версаль но-заточных станков.

Цель работы - отработка конструкции и технологии 
изготовления направляющих поперечного и вертикального перемеще­
ния универсально - заточных станков из полимерных материалов. 
Предложено для обоих направляющих использовать литьевые компаун­
ды на основе эпоксидной смолы.

Разработана конструкция направляющих с полимерным покры­
тием и устройств для заливки покрытия. Отработана технология за­
ливки плоских и круглых направляющих. Изготовлены эксперименталь 
ные образцы направляющих. Применение полимерного  ̂ покрытия на­
правляющих обеспечивает повышение износостойкости, сопротивля­
емость к схватыванию и уменьшение затрат на изготовление на?* 
правляющих;
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ВВЕДЕНИЕ

Одним из важных вопросов повышения точности заточных стан » 
ков является выбор направляющих.

Наиболее широко распространённые направляющие скольжения об* 
ладают относительно простой конструкцией. Чаще всего в таких на * 
правляющих используется пара "металл-металл", которой/ однако,свой» 
ственны существенные недостатки? возможность скачков при малых ско* 
ростях перемещения; скаюнность к образованию задиров? относительно 
высокий коэффициент трения. Этих недостатков лишены направляющие 
качения, однако они значительно дороже, а их демпфирующая способ» 
ность ниже.

Важнейшими критериями оценки материалов для направляющих 
скольжения являются износостойкость и поведение при трении.

Износ направляющих станков происходит вследствие механичес» 
кого истирания или задиров.

Задиры появляются только на металлических направляющих. В 
этом случае наблюдается срезание оксидной пленки и адсорбирован­
ных разделительных слоев, а также образование мостиков сварки меж­
ду пластически деформированными зонами на трущихся поверхностях. 
Склонность пары скольжения к задирам зависит от комбинации нате » 
риалов, качества поверхности и сравнительной твёрдости компонеш» 
тов пары. Она возрастает, если оба тела изготовлены из одинако » 
вого материала и имеют одинаковую твердость;

Дальнейшим развитием традиционных направляющих скольжения 
является применение пар "металл-неметалл". В качестве последнего 
в большинстве случаев используют различные пластмассы, соединяе­
мые разными способами с металлической основой*

Наиболее эффективны следующие способы использования пласт­
масс для направляющих: приклеивание к направляющим пластмассо *» 
вых накладок в форме ленты; изготовление направляющих из литье-
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вых смол со специальными добавками.
Применение пластмасс определяется не только их ценными свой­

ствами, но и большой экономией металла, которую дает их применение 
народному хозяйству. Как показали исследования, каждая тонна по* 
требляемых пластмасс в машиностроении экономит до 4,5*5,5 т. 
черных и цветных металлов. При замене металла пластмассой тру ш 
доёмкость изготовления изделий уменьшается до 3 * 8 раз.

Целью данной работы является отработка конструкции и техно* 
догии изготовления направляющих поперечного и вертикального пе* 
ремещения универсально*заточных станков из полимерных матери * 
адов!
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2. ВЫБОР НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 
2VI. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ Е НАПРАВЛЯВШИМ

2 .2 .1 . Точность относительного- движения (по направляющим) 
узлов, несущих заготовку и инструмент. Определяется геометричес» 
кой точностью направляющих,жесткостью и постоянством толщины слоя 
сыазки.

2.2.2. Долговечность по точности. Определяется режимом тре * 
ния, износостойкостью направляющих (пары трения).

2.2.3. Равномерность медленных движений и точность устоновоч*
Я ,

ных перемещений узла. Зависят от режима трения; условий сазки нее
~:;*Г

правляющих и сорта смазки; материалов пары трения; конструкции на­
правляющих и качества их изготовления.

2.2.4. Малые силы трения в направляющих, от чего зависят га» 
бариты элементов привода подач, тепловыделение и температурные де­
формации, усилия на рукоятках при ручных перемещениях, точность 
малых подач.

2.2.5. Технологичность и экономичность.

2 .2 .ХАРАКТЕРИСТИКА ПАР ТРЕНИЯ ДЛЯ НАПРАВЛЯЮЩИХ

Материалы, применяемые для направляющих, можно разделить на 
четыре группы: I )  чугуны незакалённые; 2) чугуны закалённые и 
другие материалы высокой твердости; 3) цветные сплавы^ 4")пласт * 
массы. Характеристики трения и износостойкость рассматриваются при 
работе в паре с чугуном соответствующей марки, незакаленным (ис * 
ключения оговорены ) .

Чугуны незакаленные. Износостойкость чугунов возрастает с 
повышением твердости при переходе от ферритной к перлитной и да * 
лее к нартенситной структуре; уменьшение размеров графитовых вкл1й 
чений способствует повышению износостойкости чугуна.

Выбор марок чугуна для отливок направляющих и требования к
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