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Работа посвящена разработке гибких конструкций диэлектри­
ческих плат.

Цель работы - разработка структуры и технологии изготовле­
ния гибких элементов плат; трикотажных полотен для подложек и 
катушек индуктивности на основе использования трикотажного спосо' 
ба изготовления текстильных изделий и способа производства фа­
сонных нитей.

При разработке структур материалов использованы известные 
методы теории вязания и теории переплетений. При исследовании 
свойств материалов использованы методы дисперсионного анализа, 
факторного планирования эксперимента и статистической обработки 
результатов.

В процессе работы получено 14 вариантов полотен из стеклян­
ных нитей и 3 варианта полотен из полиэфирных комплексных круче­
ных нитей. Исследованы свойства полотен, выбраны оптимальные ва­
рианты структуры полотна. Разработан способ изготовления гибких 
катушек индуктивности, выработаны различные по строению и пара­
метрам катушки и исследованы их свойства.

Полученные результаты могут быть применены при изготовлении 
гибких конструкций диэлектрических плат.
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ВВЕдаИЕ

Одним из важнейших условий быстрого развития народного хозяйст­
ва, является разработка, и широкое внедрение новых конструкционных ма­
териалов и новой технологии, позволяющей рационально использовать ма­
териальные и трудовые ресурсы страны [ij . Немаловажную роль в реше­
нии этой задачи играет текстильная промышленность в целом и ее три­
котажная отрасль в частности. В настоящее время трикотаж используют 
не только для удовлетворения нужд населения в изделиях бытового наз­
начения.

Перспективным и бурно развивающимся направлением является произ­
водство технического трикотажа, используемого при изготовлении кон­
струкционных пластиков, мягких контейнеров, транспортных лент, фильт­
ров и. т. д. [2] . Новым направлением является применение текстиль­
ных, в том числе и трикотажных, материалов в электротехнической и элек­
тронной промышленности. Ткани и трикотаж из стеклонитей используются 
для изготовления электроизоляции. В последнее время возрос интерес к 
использованию тканей и трикотажа и гибких текстильных нитей при изго­
товлении плат. Использование тканых и трикотажных полотен для подлож­
ки плат позволяет снизить трудоемкость плат в сравнении с традицион­
ной технологией, а также добиться повышения качества плат за счет по­
вышения их устойчивости к ударным и вибрационным нагрузкам.

В нашей стране и за рубежом накоплен некоторый опыт по изготов­
лению подложек плат из тканей, применение трикотажных полотен для 
этих целей является направлением новым и мало исследованным. Трико­
тажный способ производства текстильных полотен в сравнении с ткаче­
ством обладает целым рядом преимуществ. Эти преимущества обусловле­
ны высокой производительностью трикотажных машин; возможностью выра,- 
ботки полотен разнообразных по структуре и имеющих широкий диапазон 
физи ко-механических свойств; возможностью получения цельновязаных



изделий сложной конфигурации с ввязыванием дополнительных нитей, в 
том числе и токопроводящих, в соответствии с заданной программой их 
расположения в готовом изделии. В этой связи проведение работ, нап­
равленных на создание трикотажных материалов для подложки гибких 
плат, является весьма актуальной задачей. Не менее актуальной явля­
ется задача разработки других гибких элементов плат, в частности 
гибких катушек индуктивности на основе использования способов полу­
чения фасонных текстильных нитей.

Целью настоящей работы является разработка структуры и техноло­
гии изготовления гибких элементов плат: полотен для подложки и кату­
шек индуктивности на основе использования трикотажного способа изго­
товления текстильных материалов и способа производства фасонных ни­
тей.

Ввиду того, что данные вопросы являются мало изученными, опыта 
производства, подобных изделий в СССР нет, данная работа носит поис­
ковый характер, что и определило круг задач, подлежащих решению. Эти­
ми задачами являются:

- разработка структур и способов изготовления полотен для под­
ложки плат;

- выбор оборудования и сырья для изготовления полотен подложки
плат;

- исследование свойств полотен подложки и их сравнительный ана­
лиз;

- разработка способа изготовления гибких катушек индуктивности 
и исследование их свойств.

Поскольку работа носит поисковый характер, в ходе исследования 
использовались различные виды трикотажного оборудования, множество 
вариантов переплетений полотен и различные виды нитей, а для изготов­
ления гибких катушек индуктивности разработана и изготовлена специаль­
ная установка.
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При выполнении работы использованы известные современные спосо 
бы ведения теоретических и экспериментальных исследований. Исследо­
вание свойств разработанных материалов выполнено с использованием 
методов дисперсионного анализа, факторного планирования эксперимен­
та и статистической обработки результатов. Трудоемкие расчеты выпол 
нены на ЭВМ "Наири-К".
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ГЛАВА I
/

10.

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПРОИЗВОДСТВА ЭЛЕМЕНТОВ 
ПЛАТ

I.I. Краткая характеристика, способов производства плат

По способу изготовления монтажные платы можно подразделить на 
четыре большие группы [ 3 ] :

- печатные платы;
- с объемным проводным монтажом;
- тканые или плетеные;
- комбинированные.
Печатные платы в настоящее время получили самое широкое распро­

странение. Их применение обеспечивает идентичность электрических па­
раметров - от образца к образцу, замену значительной части ручных 
монтажных операций машинными, допускающими использование полуавтома­
тических и автоматических установок, поточных линий и автоматизиро­
ванных средств контроля, что делает их экономически и технически 
целесообразными. С точки зрения конструктивных преимуществ примене­
ние печатных плат позволяет улучшить такие параметры, как плотность 
монтажа и масса.

При изготовлении монтажных печатных плат предъявляются повышен­
ные требования к материалам, технологическим процессам и оборудова­
нию. Сложность изготовления печатных плат приводит к значительной 
трудоемкости их изготовления и высокой стоимости. Кроме того кон­
струкция печатных плат затрудняет устранение дефектов и внесение из­
менений в готовый образец.

В последнее время вновь стали применяться платы с объемным про­
водным монтажом. Интерес к ним возрос в связи с появлением новых ме-
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