
МИНИСТЕРСТВО ВЫСШЕГО И СРЕДНЕГО СПЕЦИАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ БСВР 
ВЕСКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

УДК 621.762.492

I гос.регистрации 01.84. О 082506

"СОГЛАСОВАНО”
НИИПХ
-Н. А. Силин

- у - ------- 1985 г . '»__

р а б о т е  

1985 г ,

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ФОРМОВАНИЯ КРУГЛЫХ 
КОМПОЗИЦИОННЫХ ДЛИННОМЕРНЫХ ЗАГОТОВОК из 
ПОРОШКОВЫХ СМЕСЕЙ СЛОЖНОГО СОСТАВА

ЧАСТЬ I I I

(промежуточный)
ХД №183

Начальник н а у ч н о -и с с л е д о в а те л ь с к о го  

сектора . ■

Руководитель темы, з а в .к а ф е д р о й  IKM 

к.т.н., доцент

Ответственный и сп о л н и тел ь , инж енер

И.Е.Правдивый

С .С .К лим енков

"А.Н.Красновский

Библиотека ВГТУ



I I s

СОДЕНШИЕ
Стр.

6. ИССЛЕДОВАНИЕ §ОЩУЕМОСТИ КОМПОЗИЦИОННЫХ КРУГЛЫХ ЗАГОТОВОК 
СПЛОШНОГО СЕЧЕНИЯ (ПРУТКОВ)............................б

6.1. Аналитическое определение энергосиловых параметров про­
цессов формования сплошных профилей................. .6

6.1.1. Определение энергосиловых параметров формования высо- 
копластифицированной порошковой массы вращающимся шне­
ком.  ..... ..................о................6

5.1.2. Анализ перемещения низкопластифицированной массы под 
действием вращающегося шнека.......................II

5.1.3. Определение энергосиловых параметров формования низко­
пластифицированной порошковой массы вращающимся шне­
ком. .с...........................   о . .15

6.1.4. Аналитическое определение энергосиловых параметров фор­
мования сплошных профилей вращающимся шнеком с подпрес- 
совкой. ....... ............................... 37

6.2. Экспериментальное и:следование энергосиловых параметров 
процессов непрерывного формования сплошных профилей....39

6.2.1. Влияние геометрических параметров шнека на энергосило­
вые параметры процесса........................... 39

6.2.2. Влияние зоны взаимодействия шнека и цилиндра на энерго­
силовые параметры процесса. 38

5.2.3. Влияние конических роликов на торце шнека на энергосило­
вые параметры процесса. .........     .43

6.2.4. Влияние торцовой неверхнеет винтовой нарезки на энерго­
силовые параметры процесса формования..............47

6.2.5. Влияние конической насадки на торце шнека на энергосило­
вые параметры процесса формования сплошных профилей... 50

6.2.6. Исследование влияние зазора между шнеком и цилиндром на 
энергосиловые параметры процесса .................. 50

5.2.7. Влияние скорости вращения шнека на энергосиловые пара-



I 3метры процесса   ................ ................  53
6.2.8. Исследование влияния продольных канавок на внутренней 

поверхности цилиндра на энергосиловые параметры про­
цесса .......       61

6.2.9. Влияние поднутрения в выходном мундштуке матрицы на 
энергосиловые параметры процесса экструдирования сплош­
ных профилей вращающимся шнеком .................  64

6.2.10. Исследование распределения нормальных напряжений вдоль 
оси шнека...................    69

6.2.11. Исследование распределения нормальных напряжений дей­
ствующих по сечению сплошного профиля............  71

6.2.12. Определение зависимости коэффициента бокового давления 
от давления прессования.........   71

6.3. Исследование энергосиловых параметров формования сплошных 
профилей шнеком с одновременной подпрессовкой в матрицу. .73

6.3.1. Влияние скорости вращения шнека и одновременного осевого 
перемещения на энергосиловые параметры процесса ....  75

6.3.2. Исследование влияния на энергосиловые параметры процес­
са величины осевого перемещения шнека............... 75

6.3.3. Исследование энергосиловых параметров процесса формова­
ния на проход, при вращении шнека с одновременной под­
прессовкой.  .....     77

6.4. Исследование влияния геометрических параметров шнека и 
цилиндра на производительность экструдера для формования
сплошных профилей из маталлических порошков .......... 79
Выводы...........       83

7. ОПИСАНИЕ ОПЫТОВ ФОРМОВАНИЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ КРУГЛЫХ ПОЛЫХ 
ЗАГОТОВОК ИЗ ПОРОШКОВЫХ СМЕСЕЙ ..............   87

7.1. Непрерывное формование полых заготовок  ........... 91
7.2. Формование полых заготовок вращающимся шнеком с цикличес­

кой подпрессовкой .............   96



V
7.3. Формование полых заготовок методом циклического прессова-

98
0 * 0 0Н И Я ................................... .........................

С1С0К ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ   ..........    .103



6. ИССЛЕДОВАНИЕ ФОРМУЕМОСТИ КОМПОЗИЦИОННЫХ КРУГЛЫХ 
ЗАГОТОВОК СПЛОШНОГО СЕЧЕНИЯ (ПРУТКОВ)

6.1. АНАЛИТИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЗНЕРГ0СИЛ0ВЫХ ПАРАМЕТРОВ 
ПРОЦЕССОВ ФОРМОВАНИЯ СПЛОШНЫХ ПРОФИЛЕЙ

6.1.1. Определение энергосиловых параметров формования высоко- 
пластифицированной порошковой массы вращающимся шнеком

Высокопластифицированная порошковая масса по реологическим ха­
рактеристикам соответствует телу Бингама-Шведова £67, 6в]. Анализ 
характера деформации высокопластифицированной массы под нагрузкой 
показывает, что в условиях малых напряжений (до предела текучести) 
внсокопластифицированные порошки ведут себя как упругое (гуково) 
тело. При повышении предела текучести скорость деформации пропор­
циональна избытку действующего напряжения над пределом текучести 
(уравнение Шведова-Бингама).

при формовании сплошных профилей вращающимся шнеком движение шихты 
можно представить состоящим из трех основных потоков:

I. Вынужденного потока - поступательного движения массы, кото­
рое возникает как следствие относительного движения шнека и цилшдра.

где £ - относительная сдвиговая деформация;
t  - время;
Т - касательное напряжение;
Рк - динамический предел текучести; 
£ - пластическая вязкость.

Для высокопластифицированной массы порошка с пластической 
прочностью структуры Т'с ^ 38 MH/m^, дИнамическим пределом
текучести р £ 75 МПа и пластической вязкостью £ > 225 10“%  сК
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