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Для оценки деформационных свойств материалов, применяемых в деталях верха обуви, 
при проведении по ГОСТ 17316-71 полуцикловых испытаний образцов искусственных 
кож [1] необходимо получить функциональные зависимости между прочностными 
характеристиками и величинами деформирования. Построение математической модели 
в виде формулы зависимости относительного удлинения s от приложенной нагрузки P  
для дальнейшего прогнозирования значений показателей свойств осуществляется 
различными эмпирическими и теоретическими методами, одним из которых является 
метод наименьших квадратов. Методом наименьших квадратов в работе [2] получены 
аппроксимирующие кривые растяжения образцов искусственной кожи на тканой основе 
FOCA 330 в виде функций Гомперца и Перла.

Кривые Гомперца и Перла, имеющие Х-образный характер и горизонтальную 
асимптоту, аппроксимируют кривые растяжения со средней квадратической ошибкой 
равной соответственно 0,52 и 1,28.

В работе [3] для описания кривых растяжения в координатах «напряжение о  -  
относительное удлинение s» предлагается универсальная математическая модель, 
следующего вида:

где о -  напряжение при растяжении (Па), b0 , b1 , b2 -  некоторые параметры модели, 
согласно рекомендациям авторов работы [2] имеют следующий смысл b0 = 1 /  Е  ,

где Е  -  условный модуль упругости (Па), Ķ — — , где о  -  условный предел
у "

пластичности, сг = ер А -  условный предел упругости, ер -  относительное разрывное 
<т -сг

удлинение (%) и Ь, = " " , где сг -  напряжение при разрыве.
■ "

Для образцов искусственной кожи FOCA 330 получены следующие значения 
параметров модели b0 = 0,243 • 10-7 Па-1, b} =  0,001 • 10-7 Па-1, b2 =  0,152 • 10-7 Па. Полученная 
математическая модель имеет среднюю квадратическую ошибку 1,32, что больше, 
чем при моделировании кривыми Гомперца и Перла. Дальнейшие исследования будут 
направлены на уточнение параметров модели, согласно схеме алгоритма методики из 
работы [3].
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В данной работе рассматриваем инвариантные подгруппы, которые имеют большое 
значение в теории групп. Непустое множество M  элементов группы G называется 
инвариантным, если для любого элемента x  группы G выполняется равенство x-IM x  = M , 
то есть это такое множество, которое совпадает со всеми сопряжёнными. Отметим тот 
факт, что пересечение инвариантных подгрупп является инвариантной подгруппой, а так же 
то, что инвариантная подгруппа составляет полный класс сопряжённых подгрупп.

Рассмотрим подмножество M  основного множества группы G. Предположим, что 
множество M  является инвариантным. Покажем, что любая подгруппа, порождённая 
инвариантным множеством, является инвариантной подгруппой, то есть H  =  (м )  < G. 
Подгруппа, порождённая заданным множеством, состоит из тех и только тех элементов 
группы, которые могут быть представлены в виде конечного числа степеней элементов из 
данного множества, то есть любой элемент h е  H  записывается в виде h = m a m “2...mļ k, 
m. е  M , a. — целые числа, i = I,2,..., k.

Ввиду инвариантности множества, для любого элемента x  группы G выполняется 
равенство: x-Ihx = xrIm a1‘m ^.-m ^ x. Трансформируем последнее равенство:

x-Ihx = x -1m x • x-1m<t2x •...• x-1ma x.1 2  k

Пусть a .> 0, тогда x-Imax = x-Im.x • x-Im.x ■...■ x-Im.x = (x-Im.x) ae  H , так как x-Im .x e  M . 
Предположим, что для некоторого j  число a.< 0:

x-Imax = (x-Im~ajx)-  = ((x-Im.x)-a)~I = (x-Im .x)a> EEH,

то есть в любом случае x-Im ax е .H, для любого i = I,2,..., k.
А так как H  — подгруппа, то произведение элементов x-Ihx ее H. Откуда H  = .m )< G. 
Докажем, что подгруппа, индекс которой в группе равен двум, инвариантна в группе.
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