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РЕФЕРАТ

Отчёт 54 с т р . ,  б рисунков, 20 источников.

Развитие метода интегральных уравнений теории потенциала 
для численного решения краевых задач теории упругости.

Объектом исследования являются осесимметричные краевые з а ­
дачи теории упругости, теплопроводности и термоупругости.

Целью работы является численное решение осесимметричных 
краевых задач теории упругости, теплопроводности и термоупру­
гости.

Использовано интегральное представление Сомилиана. При о се­
вой симметрии граничных условий трёхмерные задачи сведены к дву­
мерным. Результаты исследования предельных значений интегралов 
формулы для напряжений позволили получить новые формулы для по­
верхностных напряжений, содержащие интегралы с особенностями не 
выше сингулярной. На основании интегрального представления реше­
ния трёхмерной задачи стационарной термоупругости получены ин­
тегральные уравнения осесимметричных термоупругих зад ач . Р а с ­
смотрены интегральные уравнения плоской и осесимметричной задач 
те пл опр о в одн о с т и .

Составлена программа решения осесимметричной задачи со сме­
шанными краевыми условиями на алгоритмическом языке Фортран. 
Составлена также программа на Ассемблере "Наири-К" и решён от­
ладочный пример. Получены численные решения плоской и осесим­
метричной задач теплопроводности.

Рассмотрен метод решения нестационарных за/дач теплопровод­
ности в трансформированном по Лапласу пространстве с использо­
ванием приближённых методов обращения.
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I .  Интегральные уравнения осесимметричных 
краевых задач теории упругости.

Рассматриваются две области (конечная ЛО* и 
бесконечная SD~ ) бесконечной упругой изотропной 
среды с упругими постоянными Q и ^  , разграниченные
замкнутой поверхностью S

Интегральные уравнения краевой задачи теории упругости 
для тела вращения с осесимметричными силовыми граничными 
условиями, построенные на эластопотенциалах простого сдоя 
имеют вид

( I )

Здесь Ц ,( # ) , )  -  компоненты вектора плотности
эластопотенциала в фиксированной при интегрировании и пере­
менной точках A*, ft у L контур меридионального
сечения тела вращения; су- -  направляющие косинусы 
к контуру 1_ в фиксированной точке ьН ; ^ • / ‘Н е ­
поверхностные усилия; коэффициент /? равен + I для
внутренней задачи (за д а ч а  — 1  для внешней
(задача Л  " ) .  Ядра уравнений выражены через полные
эллиптические интегралы первого и второго рода.

Уравнения ( I . I )  получены по уравнениям примерной 
задачи, записанными для тела вращения в цилиндрической 
системе координат р0, , связанной с точкой #

S *

/Ядра «су-. определяются по формуле
с/

^  / 1к 0)  +  3 p>j D j 1 ко ]  -

В формулах ( 1 . 2 . )  и ( 1 . 3 )  Ы̂е и р -  направляющие 
косинусы внешней нормали к поверхности _S и вектора

( 1 .3 . )
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Рассмотрены осесимметричные краевые задачи теории упруго­
сти, теплопроводности и термоупругости.

При осевой симметрии граничных условий трехмерные задачи 
сведены к двумерным, исследованы предельные значения несоб­
ственных интегралов формул для напряжений и получены новые 
формулы для поверхностных напряжений, содержащие интегралы с 
особенностями не выше сингулярной.

Интегральные уравнения термоупругой задачи сведены в слу­
чае осесимметричных граничных условий к двумерной области.

Получены численные решения плоской и осесимметричной з а ­
дач теплопроводности /на базе интегрального представления, по 
строенного на основе формулы Грина/.

Рассмотрен метод решения нестационарных задач теплопро­
водности в транформированном /по Лапласу/ пространстве изобра 
женнй. .
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