
УДК 621.22(075.8)

ХИММОТОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ГИДРОПРИВОДА ВЕНТИЛЯТОРА 
РАДИАТОРА КОМБАЙНА КЗС-1119Р

Голубчикова Е. М ., студ., Андреевец Ю. А., ст. преп.
Гомельский государственный технический университет имени П. О. Сухого,

г. Гомель, Республика Беларусь

Р е ф е р а т . В с тать е  изучены задачи химмотологии и обоснование составления 
химмотологической карты для рационального технического обслуживания и обеспечения 
максимальной долговечности оборудования; произведен анализ гидравлической системы 
комбайна и системы технической эксплуатации комбайнов в целом и разработана 
химмотологическая карта для данного гидропривода.

К лю чевы е с л о в а : хи м м о тол о ги ч еск ая  к ар та  ги д роси стем ы , техн и ч еск ое  об слу ж и ван и е , 
с м а зк а , ги д р о си стем а  п ри во д а  вен ти л ято р а .

С о вр ем ен н ы й  ин ж енер о б я зан  бы ть  зн ак ом  с п ер ед о вы м и  техн ологи ям и  п р о и зв о д с тва  
вы сок ок ач ествен н ы х  ви д о в  то п л и в а , см азо ч н ы х м а т е р и а л о в  и технических ж и дкостей . Он 
долж ен  р а зб и р а т ь с я  в их ф изико-хим и ческих, эксп луатац и он н ы х и экологических с в о й с тв а х , а 
такж е в п р е д ъ я в л я е м ы х  к ним т р еб о ва н и я х . К ром е того, ин ж енеру н ео бхо д и м о  зн а т ь  п ер ед овой  
опыт, норм ати вн ую  докум ен тац и ю , к л асси ф и к ац и ю , м етоды  эконом ии, п р а в и л а  тр ан сп орти ровки  
и хр ан ен и я , а  такж е т р е б о в а н и я  техники б е зо п асн о сти  [1, 2].

С овок у п н ость  хи м м отологи ч ески х с в я зе й  п р е д с т ав л я е т  со бой  хи м м отологи ч ескую  систем у, 
в которой о п р ед е л я ю тся  зак о н о м ер н о сти , х а р ак те р и зу ю щ и е  влиян ие горю че-см азочн ы х 
м а т е р и а л о в  на б е зо т к азн о ст ь , д о л го веч н о сть  и экон ом и чн ость техники, а  во  многих сл у ч аях  и 
на е е  о сн овн ы е п отр еб и тел ьск и е с в о й с т в а  , на сроки и м а с ш т а б ы  вн ед р ен и я , н а экологическую  
обстановку, а  такж е н а х а р а к те р  и о б ъ е м  р а б о т  при обслуж и ван и и  техники.

З ад ач и  хим м отологии  мож но у сл о вн о  р а зд е л и т ь  на 3 группы [2]:
1) оп ти м и зац и я к а ч е ств а  топ л и во-см азоч н ы х  м а т е р и а л о в  (ТСМ ), о б есп е ч е н и е  н аи б о л е е  

полного со о тв етс тви я  эксп луатаци он н ы х св о й с тв  т р е б о в а н и я м  со вр ем ен н ы х  д ви гател ей ;
2) п овы ш ен и е эф ф ек ти вн о с ти  п ри м ен ен и я ТСМ  в конкретны х у сл о ви ях  эксп луатаци и;
3) р а зр а б о т к а  и с о в е р ш е н с т в о в а н и е  м ето д о в  оценки к а ч е ств а  ТСМ .
Х и м м отол оги ч еск ая  к ар та  о п р е д е л я е т  п ер еч ен ь , кол и ч ество , у сл о ви я  и сп о л ьзо ван и я , а  такж е 

сроки за м е н ы  (или п ополнени я) горю че-см азочн ы х м а т е р и а л о в  и сп ец и ал ьн ы х  ж идкостей  при 
эксп луатаци и д ви гател я .

Э тот  до ку м ен т р егл ам ен ти р у ет  ном енклатуру, п ер и оди ч н ость за м е н ы  и д о п усти м ы е ан алоги  
топ л и в и см азо ч н ы х м а т е р и а л о в  д л я  у зл о в  и агр е га то в  конкретной м одели  авто м о б и л я . 
С тр о гое  со б л ю д ен и е  тр еб о ван и й  хи м м отологи ч еской  карты  я в л я е т с я  клю чевы м  ф ак то р о м , 
об есп еч и ваю щ и м  п од д ер ж ан и е эксп луатаци онной  н адеж н ости  н а н еобхо д и м ом  у ро вн е .

С м а зк а  п р о и звод и тся  при техн и ч еском  обслуж и ван и и . В с е  оп ерац и и  технического 
об слу ж и ван и я  долж ны  п р о во д и ться  регулярн о  ч е р е з  о п р ед е л е н н ы е  промеж утки вр ем ен и  в 
за в и с и м о с т  от  вы р аб о тан н ы х  ч а с о в  [3].

П ривод ве н ти л я то р а  -  у зе л , о б есп еч и ваю щ и й  п ер ед ач у  крутящ его м о м ен та  от коленчатого 
в а л а  д ви гател я  (ч е р е з  п ром еж уточ н ы е эл ем е н ты ) на кры льчатку ве н ти л я то р а  охл аж д ен и я  
р а д и а т о р а . В ком бай н е р ад и ато р  си стем ы  о хл аж д ен и я р ас п о л а га е т с я  в о тр ы ве  от  д ви гател я  и 
н уж дается  в авто н о м н о м  н еза ви си м о м  от д ви гател я  п ри воде. В таких сл у ч аях  привод вен ти л я то р а  
о с у щ е с тв л я е т с я  ги д роо бъем н ой  п ер ед ач ей .

Гидравлический при вод ве н ти л я то р а  д а е т  во зм о ж н о сть  п о м ести ть  р ад и а то р  не у д ви гател я , 
как при и сп ол ьзо ван и и  п ри во д ов с другим  ти пом  у п р ав л ен и я , а  в л ю б о м  другом  п од хо д ящ ем  
м е с те . Р а зм е щ е н и е  р ад и а т о р а  в м е с те , у д ал е н н о м  от главны х источников пыли и грязи, 
о зн ач ает , что он бу д ет чисты м  б о л е е  д л и те л ь н о е  вр е м я  и см о ж ет  прослуж и ть д о л ь ш е . К то м у  ж е, 
н а п р а в л ен и е  вр ащ е н и я  ве н ти л я то р а  м ож ет бы ть  и зм ен ен о , когда скоп и вш ую ся гр язь  н еобхо ди м о 
у стр ан и ть  с п овер хн ости  р а д и а т о р а . О б о зн ач ен н ы е с в о й с т в а  у лу ч ш аю т о хл аж д ен и е , д е л а я  
п р о и зво д и тел ьн о сть  р ад и а т о р а  б о л е е  эф ф ек ти вн о й .
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Г и д р оси стем а  п ри во д а ве н ти л я то р а  р а д и а т о р а  к ом бай н а (рис. 1) не я в л я е т с я  автон ом н ой  
и с в я за н а  с ги д роси стем ой  р аб оч и х  ор ган ов д л я  о б есп еч ен и я  б о л ь ш ей  ком пактности  и 
у м ен ьш ен и я  к ол и ч ества  гидролиний.

Рисунок 1 -  С х е м а  ги д равл и ч еск ая

При п роекти рован и и  ги д роп ри вода ве н ти л я то р а  р ад и а т о р а  (рис. 2) б ы л а  р а зр а б о т а н а  
конструкция ги д роси стем ы  на осн ован и и  техн и ческого  за д а н и я  н а п ро ек ти р ован и е и 
хи м м о тол о ги ч еск ая  к ар та  (таб л . 1) [4].

Д ля р азр а б о та н н о го  ги д роп р и вода бы л вы полнен хим м отологически й  а н а л и з, р а зр а б о т а н а  
хи м м о тол о ги ч еск ая  к ар та  и с о с т а в л е н  п орядок  обсл уж и ван и я  дан н ой  ги д роси стем ы , 
что п о зв о л я е т  п овы си ть  н ад еж н о сть  и д о л го веч н о сть  р азр а б о тан н о го  ги дроп ри вода.
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Рисунок 2 -  Гидропривод ве н ти л я то р а  ком бай н а К ЗС -1119Р

Т аб л и ц а  1 -  Точки см азки
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Р е ф е р а т . В стать е  рассмотрены методы и меры защиты гидросистемы о т  обводнения 
рабочей жидкости станции. Надежная эксплуатация гидравлической станции находится в 
прямой зависимости о т  чистоты рабочей жидкости. Важной задачей является поддержание 
качества рабочей жидкости системы, следуя этому, были предприняты различные меры, 
которые обеспечивают защиту о т  образования разного рода эмульсий и связанных с ними 
последствий. Систематический мониторинг параметров жидкости позволяет оперативно 
выявлять признаки обводнения и принимать корректирующие меры до возникновения 
критических повреждений.

К лю чевы е с л о в а : ги д р о си стем а , р а б о ч ая  ж ид кость , ги дростан ц и я, эм у л ьси я , об вод н ен и е 
м а с л а , во д а .

П р ави л ьн ая  и к а ч е ств ен н ая  очистка р аб оч ей  ж идкости я в л я е т с я  за л о го м  долгой и 
безо тк азн о й  р аб о ты  ги дравли ческой  си стем ы  [1]. Р аб о ч ая  ж и д кость  гидростанции -  это 
сп е ц и а л ь н ая  ж идкость, и с п о л ь зу е м ая  в гидравлических си сте м а х  д л я  п ер ед ач и  энергии, 
см азки  и охл аж д ен и я . О н а и гр ает важ ную  р о л ь  в ф ункционировании ги дравли чески х у стр ой ств , 
таких как н асо сы , цилиндры  и ги д р о ап п ар атур а . При эксп луатаци и  ги д роси стем ы  в р еал ьн ы х  
у сл о ви я х , при бо л ьш ой  р азн и ц е  те м п е р ату р  р аб оч ей  ж идкости и окруж аю щ ей ср ед ы  могут 
о б р а зо в ы в а т ь с я  эм ульси и  (рис. 1), к оторы е я вл я ю тся  сл е д с т в и е м  о б вод н ен и я  р аб оч ей  жидкости 
(ги дравли ческого  м а с л а ) . Из этого сл е д у е т  ухудш ен и е р аб о то сп о со б н о сти  си стем ы , что в 
конечном итоге н егати вн о вл и я ет  на д о л го веч н о сть  гидростанции.

В о д а , обы чно п о п а д а е т  в р абоч ую  ж и д кость  гидравлической  си стем ы  ч е р е з  п ро тек аю щ и е 
теп лообм ен н и ки , сальники тр у б  о хл аж д ен и я , при конденсац ии  стен ок  б ак а , п р о р ы ва  воды  
водяного  з а т в о р а  и у х о д а  воды  из с е п а р а т о р а  в м е с т е  с очищ енны м  м а сл о м .

П оп ад ан и е воды  в м а с л о  ч ас то  при води т к ф о р м и р о ван и ю  эм ул ьси и , к ото рая  зн ач и тел ьн о  
у х у д ш ает  с м а зы в а ю щ и е  характери сти ки  и ф ун кц и он ал ьн ы е с в о й с т в а  ж идкости . Э то  с о зд а е т

риск коррозии ком п он ен тов гидравлических 
си стем . К ром е того, п ри су тстви е воды  
сп о с о б с тв у е т  р азви ти ю  бактери й  в м а сл е . 
Д ля м иним изации таких п осл ед стви й  
н ео бхо д и м о  строго  к он тр ол и р овать  у р о ве н ь  
влаги : д о п у сти м ая  конц ен трац ия не д олж н а 
п р е в ы ш а ть  0 ,5  % в те ч ен и е  всего  п ер и о д а 
эксп луатац и и . При п ревы ш ен и и  норм ы  
тр еб у ю тся  сроч н ы е м ер ы  по у д ал ен и ю  воды  
из ж идкости гидравлической  си стем ы .

При у м ер ен н о м  обвод н ен и и  эф ф ек ти вн ы  
с в о е в р е м е н н о е  у стр ан ен и е  у течек  и 
ст ан д а р тн ая  се п ар а ц и я . О днако важ но 
у ч и ты вать  тип м а с л а : с о с т а в ы  со  щ елочны м и

Рисунок 1 -  Внеш ний вид возни кн овения 
эм ульси и  (м а с л о  в во д е)
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