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Р е ф е р а т . В статье рассмотрены виды и характеристики ультрафиолетовых излучений, 
их влияние на текстильные материалы и приведены некоторые из изменяющихся свойств 
конкретных видов текстильных материалов.

К лю чевы е с л о в а : у л ь т р а ф и о л е т о в о е  и злуч ен и е, ст ар е н и е , тек сти л ьн ы е м атер и ал ы .

В н а с т о я щ е е  вр е м я  п ро вод и тся  не так  много испы таний на ст ар е н и е  м а т е р и а л о в  
тексти льн ой  и лёгкой п ром ы ш л ен н ости  под в о зд е й ст в и е м  у л ь тр аф и о л ето во го  излучения, 
и сход ящ его  из солнечного сп ек тра. Д ан н ое и злуч ен и е я в л я е тся  н е о тъ е м л е м о й  ч астью  
солнечного с в е т а  и и гр ает  зн ач и тельн ую  р о л ь  в и зм енении св о й с тв  тек сти льн ы х м а те р и а л о в . 
П остоян н ое в о зд е й ст в и е  солнечного с в е т а , вклю ч аю щ его в се б я  спектр у л ь тр аф и о л ето во го  
излучени я, негати вн о с к а зы в а е т с я  на ф и зи ко-м ехан и чески х и эксп луатаци онны х св о й с твах  
тек сти льн ы х м а т е р и а л о в . М о д ел и р ован и е и изучение п р о ц е сса  стар ен и я  м а т е р и а л о в  п озвол и т 
и зу ч ать  с л а б ы е  м е с т а  м а т е р и а л о в , а  такж е с о зд а в а т ь  и те с т и р о в а т ь  н о вы е  м етоды  обработки  
п олотен  ткан ей  и п р о вод и ть  опы ты  с в е щ е с т в а м и , блокирую щ ими у л ь т р а ф и о л е т о в о е  и злуч ен и е.

А кту ал ьн ость  и ссл е д о в а н и я  за к л ю ч а етс я  в изучении и зм ен ен и я  св о й с тв , структуры , 
п о к азате л ей  к а ч е ств а  тексти льн ы х м а т е р и а л о в  под в о зд е й ст в и е м  клим атических усл ови й , 
те м п е р ату р ы , влаги и у л ьтр аф и о л ето во го  излучени я. В п о сл е д н е е  д е с я т и л е т и е  н аб л ю д а етс я  
растущ и й  и н тер ес  к изучению  в о зд е й стви я  У Ф -излучения на тек сти л ь , о со б е н н о  в у сл ови ях  
и зм ен ен и я  к л и м ата  и у вели чен и я  и н тенсивности  солнечного излучени я, о с о б ен н о  в пустынных 
реги он ах . У Ф -излучение д е л и тся  на три осн овн ы х ти п а: UVA, UVB и UVC, каж ды й из которы х 
о б л а д а е т  уникальн ы м и х ар ак тер и сти к ам и  и п о сл ед стви ям и  д л я  тек сти л я . В дан н ой  с т а т ь е  мы 
р ассм о тр и м  м ехан и зм ы  в о зд е й стви я  У Ф -излучения на тек сти л ьн ы е м а тер и а л ы , его влиян ие на 
ф и зи ч еск и е и хи м и чески е с в о й с т в а  волокон , а  такж е м етоды  защ и ты  тек сти л я  от  У Ф -излучения.

Д ля изучения сво й ств  у л ь тр аф и о л ето вы х  излучений т р еб у етс я  си сте м а ти зи р о в а ть  типы 
излучений д л я  б о л е е  гибкого в ы б о р а  в о зд е й стви я  на м а те р и а л  в зав и си м о сти  от длины  волны .

У л ьтр аф и о л ето во е  и злуч ен и е мож но р азд е л и ть  на 3 осн овн ы х ви д а:
-  UVA -  д л и н н о во л н о вы е УФ-лучи, с о с т а в л я ю щ и е  около 95  % от о б щ его  У Ф -излучения, 

д о сти гаю щ его  п овер хн ости  З ем л и . Д ли на волны  UVA н аход и тся  в д и а п а зо н е  3 2 0 - 4 0 0  нм, что 
д е л а е т  его м е н е е  энергичны м , ч ем  UVB и U VC, но б о л е е  проникаю щ и м . UVA излуч ен и е проникает 
глубоко в тек сти л ьн ы е волокн а, в ы зы в а я  ф о т о с т а р е н и е  тк ан ей , и зм ен ен и е  ц ве та  и сниж ение 
прочности волокон . Э тот  тип излучени я м ож ет в ы зы в ат ь  ф отохи м и ч еск и е реакци и, п ри водящ и е 
к д е гр ад а ц и и  волокон  и и зм ен ен и ю  их м ехани ческих сво й ств

-  UVB -  с р е д н е в о л н о в ы е  УФ-лучи, с о с т а в л я ю щ и е  п ри м ерн о 5 %  от о б щ его  
У Ф -излучения, к ото рое  и сходи т из солнечного излучени я, и и м е ет  длину волны  2 8 0 - 3 2 0  нм. Оно 
б о л е е  энергично по ср авн ен и ю  с UVA и м ож ет вы зы в ат ь  р азр у ш ен и е  волокон , что при води т к 
сниж ению  прочности и эл асти чн ости  тк ан ей . В о зд е й ст в и е  UVB на тек сти л ьн ы е м атер и ал ы
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такж е с в я за н о  с ф отохи м и чески м и  р еакц и ям и , п ри водящ и м и  к д егр ад ац и и  и и зм енению  
ц ве та . UVB и злу ч ен и е м ож ет о с л а б л я т ь  м еж м ол еку л яр н ы е свя зи  в волокн ах , что д е л а е т  их 
б о л е е  п одверж ен н ы м и  м ехан и чески м  п овреж д ен и ям .

-  UVC -  кор отк овол н о вы е УФ-лучи, и м ею щ и е длину волны  в п ром еж утке 1 0 0 - 2 8 0  нм, 
практически п олн остью  п огл о щ аю тся  о зо н о в ы м  сл о е м  и не д о сти гаю т п овер хн ости  З ем л и  в 
н ор м ал ьн ы х  у сл о ви я х . О днако в у сл о ви я х , где и м ею тся  о зо н о в ы е  ды ры  или озон овы й  слой 
и стощ ен , его в о зд е й ст в и е  м ож ет бы ть  зн ач и тел ьн ы м . U V C-изл учен и е я в л я е т с я  н аи б о л е е  
эн ергичны м  и оп асн ы м  из тр ех  ти п ов У Ф -излучения. О сновны м и источниками UVC явл яю тся  
и скусствен н ы е источники, так и е как ртутны е л ам п ы , и сп о л ьзу е м ы е  в стер и л и зац и и  и 
д ези н ф екц и и .

И зм ен я ю щ и еся  характери сти ки  тести л ьн ого  м а т е р и а л а  при во зд ей стви и  У Ф -излучения
При во зд ей стви и  у л ьтр аф и о л ето во го  излучени я на тексти льн ы й  м а те р и а л  и зм ен яю тся  

сл ед у ю щ и е св о й с тва :
-  ф о т о о б е с ц в е ч и в а н и е  -  У Ф -излучение р а з р у ш а е т  краси тели  и пигм енты , что в ы зы в а е т  

и зм ен ен и е  ц ве та  тк ан ей , осо б ен н о  ярких и н асы щ ен н ы х. В п р о ц е ссе  о б есц в еч и ван и я  происходит 
ф о то хи м и ч еск о е  р азр у ш ен и е  ф л ю о р о ф о р а ;

-  сниж ение прочности (ф о тод естр у к ц и я) -  У Ф -излучение м ож ет вы зы в ат ь  р а зр ы в  и 
р азл о ж е н и е  хим ических св я зе й  в м олеку лах  волокон , что п ри води т к сниж ению  прочности и 
устойчивости  к р а зр ы в а м ;

-  и зм ен ен и е  эл асти чн о сти  -  У Ф -излучение сн и ж ает эл асти ч н о сть  волокон , что при води т к 
их лом к ости  и у тр ате  п ер во н ач ал ьн о й  ф о р м ы . П роисходи т данны й п р о ц е сс  вви д у  ф отоок и сл ен и я , 
который прои сходи т в п р о ц е ссе  д е й ст ви я  с в е т а  и к и сл ор од а  на структуру м а т е р и а л а ;

-  у вел и ч ен и е пори стости  -  в о зд е й ст в и е  У Ф -излучения и зм ен я е т  структуру волокон , 
у вел и ч и вая  их п ор и стость  и во сп ри и м ч и вость  к загр я зн е н и я м  и вл аге . П од обн ы е и зм ен ен и я  
уху д ш аю т эксп луатац и он н ы е характери сти ки  тексти льн ы х издели й , что д е л а е т  их м ен е е  
пригодны ми д л я  и сп о л ьзо ван и я  в разли ч н ы х у сл о ви ях .

И зм ен я ю щ и еся  с в о й с тв а  при во зд ей стви и  У Ф -излучения на н еко тор ы е м а те р и ал ы  св ед е н ы  в 
таб л и ц е  1.

Т аб л и ц а  1 -  И зм ен ен и е св о й с тв  м а т е р и а л а  при во зд ей стви и  У Ф -излучения

Материал Изменения в процессе старения

1 2

Хлопок

Происходит разрушение целлюлозных связей
Материал желтеет
Ухудшается прочность на 30-40 %
Срок службы сокращается на 25-30 %

Полиэстер

Появляется хрупкость 
Теряет блеск 
Может изменять цвет 
Происходит усадка материала

Нейлон

Разрушаются амидные связи 
Появляется пожелтение 
Снижается прочность на разрыв 
Увеличивается водопоглощение

Шерсть

Разрушается кератиновый белок 
Появляется ломкость волокон 
Ухудшается эластичность 
Цвет тускнеет

Вискоза

Происходит распад целлюлозных производных 
Материал становится хрупким 
Появляются трещины на поверхности 
Снижается растяжимость

Акрил

Разрушается полимерная структура 
Появляется жесткость 
Теряет мягкость
Ухудшается устойчивость к истиранию
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Окончание таблицы 1

1 2

Спандекс (лайкра)

Происходит расслоение волокон 
Снижается эластичность 
Ухудшается гибкость 
Появляется жесткость

Заключение
И зучение в о зд е й стви я  у л ь тр а ф и о л е то в ы х  луч ей , осо б ен н о  UVA и UVB, на тек сти л ьн ы е 

м а тер и ал ы  стан о ви тся  клю чевой о б л а сть ю  и ссл ед о ван и й  в у сл о ви я х  и зм ен ен и я  кли м ата 
и у вели чен и я  солнечной  акти вн ости . Эти излучени я су щ естве н н о  вли яю т на ф и зи ч еск и е  и 
хи м и чески е с в о й с т в а  тексти л я , в ы зы в ая  о б есц в еч и ва н и е , сниж ение прочности и эл асти чн ости  
волокон . Р а зр а б о т к а  эф ф ек ти вн ы х  м ет о д о в  защ и ты , вклю чая и с п о л ьзо ван и е  У Ф -стаб и л и зато р ов  
и защ и тн ы х  покрытий, стан о ви тся  ак ту альн ой  за д а ч е й  д л я  тексти льн ой  п ром ы ш л ен н ости .

П родол ж ен и е и ссл ед о ван и й  в этой об л асти  н еобхо д и м о  д л я  со зд ан и я  д олговеч н ы х и 
устойчивы х к УФ -излучению  тексти льн ы х изделий , которы е у д о в л е тв о р я т  потребн ости  
п отр еб и тел ей  и за щ и т я т  окруж аю щ ую  ср ед у  в у сл о ви я х , где у л ь т р а ф и о л е т о в о е  и злучени е 
п р е д с т а в л я е т  се р ье зн у ю  угрозу  д л я  тексти льн ы х м а т е р и а л о в . В аж н о и н тегр и р овать  н овы е 
технологии и м етоды  защ и ты  в п р о ц е сс  р азр аб о тк и  тек сти л я , чтобы  о б есп еч и ть  его д о л го веч н о сть  
и эф ф е к т и в н о с т ь  в у сл о ви ях  п овы ш ен н ого солнечного излучения.
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