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Р Е Ф Е Р А Т

Отчет: стр. 206 ; илл.81 ; табл.34 ;
использованных источников 27

Исследовать работоспособность швейных агрегатов 
по функциональным критериям

Выполнены теоретические и экспериментальные исследования по 
оценке работоспособности петлеобразующих механизмов швейных машин 
по условиям анализа статического и динамического натяжения иголь­
ной нити. Проведены экспериментальные исследования основных физи­
ко-механических свойств отечественных и зарубежных ниток и анали­
за работы механизмов перемещения швейного полуавтомата 3022 М клас 
са.

Целью работы являлось повышение устойчивости функционирования 
промышленных швейных машин с учетом работоспособности петлеобра­
зующих механизмов при различных режимах работы машины. Разработаны 
методы и средства оценки рациональности трассы игольной нити, опре 
делены критерии качества движения нити по трассе. Определены ос­
новные закономерности в процессе взаимодействия иглы и прижимной 
лапки с материалом в швейном полуавтомате 3022 М класса. Разрабо­
тана методика оценки качества трассы игольной нити, предложены ме­
тоды оценки фрикционных свойств швейных ниток. Разработаны ориги­
нальные приборы для измерения статического натяжения игольной ни­
ти. Создан электронный стенд для регистрации натяжения игольной ни 
ти в динамике.

Разработана математическая модель для оценки и оптимизации 
трасс игольной нити. Анализ фрикционных свойств швейных ниток при 
прохождении направителей натяжных устройств швейных машин показал 
целесообразность наличия пластинчатых многоточечных регуляторов 
с минимальной массой. Предложен облегченный регулятор натяжения 
игольной нити. Исследование физико-механических свойств швейных 
ниток отечественного производства выявило наличие несоответствия 
основных показателей стандартным требованиям.

Исследования качества стачивания на швейном полуавтомате 
3022 М класса, работы механизма иглы и прижимной лапки показывают 
необходимость модернизации механизма перемещения, применения авто­
матизированного привода и новой конструкции прижимной гравитацион­
ной лапки.
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В В Е Д Е Н И Е

Проведенная научно-исследовательская работа направлена на со­
здание общей методики оценки работоспособности петлеобразующих 
механизмов промышленных швейных машин. Целью работы является по­
вышение устойчивости эксплуатации швейных машин, снижение материа­
лоемкости ищэудоемкости изготовления механизмов и узлов и их уни­
фикация. Для решения поставленных задач в качестве объектов иссле­
дований взяты промышленные швейные машины 97 А и 1022 М классов 
и швейный полуавтомат 3022 М класса.

Вопросы разработки современных систем испытаний и диагностики 
промышленных швейных машин в настоящее время практически не полу­
чили широкого развития. Для оценки ряда функциональных и парамет­
рических показателей бытовых и промышленных швейных машин [I] на 
Подольском механическом заводе им.Калинина разработаны некоторые 
методы и средства, которые позволяют частично оценить работоспособ­
ность швейной машины. Оценка качества работы промышленных швейных 
машин в настоящее время в основном базируется на субъективных кри­
териях оценки качества стачивания, измерении некоторых параметров 
работы машины и определении ряда функциональных показателей меха­
низмов и узлов. В целом общей методической программы испытаний и 
диагностики промышленных швейных машин для отечественных машино­
строительных заводов не существует.

К наиболее ответственным механизмам швейной машины необходимо 
отнести петлеобразующие, работоспособность которых является осно­
вой качества ее работы. В этой связи предлагается на начальной 
стадии испытаний швейных машин выполнить статистический и динами­
ческий анализ качества трассы игольной нити, определить статичес­
кое натяжение нитей и измерить динамику натяжения игольной нити 
при стачивании. Применение указанного подхода позволяет комплек­
сно изучить работоспособность петлеобразующих механизмов швейной 
машины.

Создание эффективной системы испытаний и диагностики [2,з] 
швейных машин требует разработки новых, современных методов и 
средств регистрации контролируемых параметров. С этой целью наи­
более приемлемы методы активного контроля [4] с преобразователями, 
позволяющими получить аналоговые и дискретные сигналы удобные для 
обработки на микро-ЭШ [б,б]. Применение современных методов по­
лучения, формирования и обработки текущей информации о состоянии
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объекта позволяет резко снизить трудоемкость испытаний, увеличить 
достоверность результатов и создать квалиметрические критерии 
оценки качества работы швейной машины. Для получения объективной 
информации по контролируемым параметрам швейной машины наиболее 
приемлемы электронно-механические средства регистрации [7,8̂ ], ко­
торые имеют малые габариты, высокое быстродействие и точность из­
мерений.

Исследование работоспособности швейных машин по функциональным 
критериям петлеобразующих механизмов в поставленной научно-иссле­
довательской работе проводилось по следующим направлениям:

- статистический анализ трасс игольной нити и оптимизация ее 
параметров;

- исследование процесса движения нити по элементам трассы иголь­
ной нити;

- сопоставительный анализ физико-механических свойств швейных 
ниток;

- разработка методов и средств регистрации натяжения нитей в 
статике и динамике;

- исследование работы петлеобразующих механизмов швейного полу­
автомата 3022 М класса.

Выбранные направления исследований связаны с созданием нового 
метода оценки работоспособности петлеобразующих механизмов швейных 
машин направленного на разработку стендовых средств автоматизиро­
ванного контроля. Целевое назначение швейной машины определяется 
ее функциональным применением для выполнения качественной челноч­
ной или цепной строчки, что определяется параметром основных пара­
метров работы.

К наиболее высоким критериям работоспособности швейных машин 
определяющим качество стачивания по петлеобразующим механизмам 
можно отнести:

- статическое натяжение игольной и челночной нити при прохож­
дении ее по всей трассе до укладки в стежок;

- качество швейных ниток и общее состояние направителей и регу­
ляторов по трассе движения нити;

- динамика работы направителей и регуляторов при различных ско­
ростях протягивания нити по игольной и челночной нити;

- динамическое натяжение игольной нити в период образования 
челночного стежка;

- изгиб иглы и работа прижимной лапки в период формирования
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петли-напуска.
Перечисленным факторам характеризующим работу петлеобразующих 

механизмов швейной машины и посвящены разделы данной работы.
В целях проведения теоретических и экспериментальных исследо­

ваний, а также постановки задачи по созданию автоматизированного 
комплекса испытаний промышленных швейных машин, выполнена работа 
по разработке электронного стенда и приборов регистрации натяже­
ния нитей.

Данная работа имеет большую практическую значимость, так как 
создает базу для комплексного анализа работы швейных машин по 
функциональным характеристикам натяжения игольной нити. Снятие 
функциональной характеристики натяжения игольной нити в период 
образования одного стежка позволяет объяснить работу всех рабочих 
органов швейной машины. Наличие данного инструментального метода 
позволяет на машиностроительных заводах и на швейных участках 
фабрик оценивать качество работы швейных машин и производить диаг­
ностику их состояния. В настоящее время в СССР отсутствует ком­
плексная система испытаний и диагностики швейных машин, что сдер­
живает сопоставительный анализ работы механизмов и узлов, оценку 
их применяемости и оценку общего уровня качества машин.

г
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I. ИССЛЕДОВАНИЕ ТРАССЫ ИГОЛЬНОЙ НИТИ ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ШВЕЙНЫХ МАШИН

I.I. Постановка задачи

Современная швейная машина представляет сложную механичес­
кую систему, в которой в ограниченном пространстве на высоких 
скоростях происходит взаимодействие петлеобразующих механизмов с 
нитью. Исследования [l, 2, 3, 4, б] выполненные учеными Комисса­
ровым А.И., Ивановым М.Н., Клявинем А,Р., Сторожевым В.В., Полу- 
хиным В.П. и другими показывают, что основным фактором, обуслав­
ливающим эффективность и качество работы швейной машины^является 
натяжение игольной нити.

Известно, что натяжение игольной нити и ее физико-механичес­
кие свойства в процессе образования стежка, существенно зависят 
от количества направителей, углов огибания нитью нитенаправите- 
лей, длины нити. В соответствии с теорией Эйлера, значение натя­
жения нити зависит от первоначального нелинейно и выражается за­
висимостью вида

- натяжение перед направителем,
J4 - коэффициент трения,

- угол огибания нитью направителя.
Существенное влияние на качество работы швейной машины ока­

зывает суммарная длина нити от бобины до иглы , так как
увеличение длины приводит к пропорциональному увеличению коли­
чества повторных движений нити длиной, равной величине стежка $ .

Чем больше отношение , тем больше потеря прочности
нити. Следовательно, возникает задача оптимизации трассы иголь­
ной нити швейной машины уже на стадии проектирования. Решение 
этой задачи целесообразно выполнять, применяя концепции математи­
ческого планирования эксперимента, где под варьируемыми фактора­
ми Х1 » ••• Хс » будем понимать координаты расположения на­
правителей относительно точки пересечения оси главного вала с 
осью иглы, а под критериями оптимизации и E L i . Дальней­
шие исследования позволяют получить интерполяционные зависимости 
вида

где Д - натяжение после направителя,


