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Р Е Ф Е Р А Т
Отчет содержит страниц 81, таблиц 8, рисунков 12, использованных 
источников 3

УСТАНОВКА, ФОШОВАНИЕ КОМПОЗИЦИОННЫХ КРУГЛЫХ, ЗАГОТОВОК ПОРОШКОВЫХ 
СМЕСЕЙ, ОТРАБОТКА ПРОЦЕССА ПРЕССОВАНИЯ

Объектом исследования являлся процесс непрерывного формования 
длинномерных заготовок, имеющих цилиндрическую, а также сложную фор­
му наружной поверхности, из порошковых материалов сложного состава.

-Целью работы являлось создание оборудования, осуществляющего 
процесс непрерывного формования порошков на основе вращающегося 
шнека.

Методы исследования предусматривали экспериментальное опреде­
ление основных характеристик процесса выдавливания порошка вращаю­
щимся шнеком и приведение их к оптимальному виду для требуемого ка­
чества формуемых изделий. Разработана методика для определения плас­
тической вязкости и динамического предела текучести порошковых ма­
териалов.

Изготовленный опытно-промышленный образец установки обладает 
широкими технологическими возможностями и позволяет формовать изде­
лия из порошковых материалов сложного состава, имеющих цилиндричес­
кую, а также сложную форму наружной поверхности с площадью попереч­
ного сечения в пределах 1256...7850 мм*\

Установка содержит следующие основные узлы: станину, механизм 
формования, привод, гидросистему, электрошкаф и контрольно-измери­
тельный узел. Гидросистема выполняет функции нагрева или охлаждения 
корпуса шнекового экструдера. Контрольно-измерительный узел позво­
ляет измерять текущее значение температуры и давления в процессе 
формования.

По разработанной технологии на установке получены длинномерные 
изделия сплошного профиля диаметром 45 мм.

Внедрение разработанной технологии формования и установки, ее 
реализующей, в условиях серийного производства позволит повысить 
производительность при формовании изделий из порошковых материалов 
сложного состава.
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I. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ РЕОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
ПОРОШКОВЫХ композиций

Целью данной методики является определение реологических па­
раметров порошковой шихты для прогнозирования возможности формова­
ния ее методом экструзии вращающимся шнеком.

Учет влияния на процесс экструзии всех существующих факторов, 
ввиду их многочисленности, представляет собой довольно сложную за­
дачу. Однако, задача упрощается тем, что названные вопросы предсто­
ит решить для уже созданного конкретного оборудования. Поэтому, ре­
шающее значение в оценке возможности формования различных порошко­
вых композиций приобретают силовые параметры процесса и характерис­
тики истечения порошковой шихты.

Исследуемый материал является микрогетерогенной дисперсной 
системой, которую можно условно разделить на два основных компонен­
та: дисперсную фазу (совокупность мелких твердых частиц металличес­
кого порошка) и дисперсионную среду (наполнитель или пластификатор). 
Таким образом, реологические характеристики материала ставятся в за­
висимость от степени адгезии разнородных фаз и сил молекулярного 
взаимодействия наполнителя. Поскольку, изучение влияния состава и 
структуры материала на характер его деформоции не входит в задачу 
данного исследования, в основу прогнозирования возможности формова­
ния положен принцип сравнения реологических параметров истечения ис­
следуемого материала с соответствующими параметрами других материа­
лов, выбранных в качестве модельных. Очевидно, что реологические 
свойства модельных материалов образуют диапазон, в пределах которо­
го возможно осуществление метода экструзии вращающимся шнеком.

Изучение процесса экструзии порошка марки ПХ-30 с различным 
содержанием парафина позволило установить, что качественное осущест­
вление процесса формования заготовок на созданной установке начи­
нается с содержанием в смеси 12$ (весовых) парафина. Данная смесь 
состоит из совокупности твердых частиц порошка, не склонных к плас­
тическому течению, и вязкого парафина со сравнительно малым преде­
лом текучести. В процессе смешения этих двух разнородных тел при 
соответствующей технологии приготовления образуется новый материал, 
характер деформации которого определяется соотношением частей каждо­
го тела в смеси. Таким образом, количественный показатель процент-.
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