polymer and the rate of healing of punctures. This is evidenced by the reduction in the
time required for complete restoration of the coating.

Keywords: coated fabric, porous polyurethane, hole, machine needle,
restoration, clothing, sewing.
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BJIUAHUE HIBEHON UTJIBI C PEXKYIIAM OCTPHUEM C JIEBBIM
HAKJIOHOM HA AE®EKTbBI HINTHA

AHHOTAUMs. B cTarbe OTpaKeHBI PE3yNbTAThl HWCCICIOBAHMS BIMSHHS
IBEHHON MIJIBI ¢ PEXKYIIIMM OCTPUEM C JIEBbIM HakjaoHOM Ne 80 Ha mAe(eKT mMThs
(OTBEpCTHE TOCJIC TPOKOJIa WIJIOH). YCTAHOBJIEHO, 4YTO CIHOCOOHOCTh K
BOCCTAHOBJICHHIO 3aBUCUT OT TOJIIIMHBI U TIOPUCTOCTH MOJIMYPETAHOBOTO MOKPHITHS.
HccnenoBanne CBOMCTBA BOCCTAHOBJICHHS TMOPHCTOTO TOJIMYPETAHOBOTO TOKPBHITHS
MOKa3aj0 TMPSAMYI 3aBUCHUMOCTb MEXKAY TOJIIUHON TOJMMEPAa M CKOPOCTHIO
3KUBJICHUST MPOKojioB. OO0 3TOM CBUAETENLCTBYET COKpAIICHUE BPEMEHH,
HEOOXOIMMOTO TSI TIOJTHOTO BOCCTAHOBJICHUS TTOKPHITHSI.

KroueBble c10Ba: TKaHb C MOKPHITUEM, TIOPUCTHIN MOJIMYyPETaH, OTBEPCTHE,
MalllMHHAS UTJI1a, BOCCTAHOBJICHUE, OCKA, TOLIMB.

L'analyse des défauts de couture est essentielle pour garantir la qualité et la
durabilité des produits textiles. Ces défauts peuvent compromettre I'esthétique, la
fonctionnalité et la résistance des articles. On distingue plusieurs types de défauts,
notamment les points sautés, les fronces, les plis, les tensions incorrectes du fil, les
coutures déformées et les cassures de fil, trou apres crevaison. Les causes sont variées
et peuvent €tre liées a la machine a coudre (réglages incorrects, aiguilles émoussées),
au fil (mauvaise qualité, tension inadéquate), au tissu (€paisseur, texture) ou a
'opérateur (manque d'expérience, erreurs de manipulation) [1].

Les défauts de couture peuvent entrainer une usure prématurée du vétement, des
déchirures, des problémes d'ajustement et une insatisfaction du client. Ce travail
examinera un défaut — un trou indésirable dans un matériau textile apres avoir €t€ percé
par une aiguille.

Ce défaut a €té bien €tudi€ dans les tissus et les tricots, mais n'a pas été étudié
dans le cuir artificiel et dans les tissus avec une couche de polymere. La popularité des
tissus avec un revétement en polyuréthane poreux (“éco-cuir®) ne cesse de croitre,
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devenant un classique dans le monde de la mode. Ils ont une grande élasticité et de
bonnes propriétés hygiéniques. Cependant, les matériaux en polyuréthane peuvent
¢galement Etre sensibles a divers défauts de couture, ce qui rend 1’étude de I’influence
de 1"aiguille a coudre particulierement pertinente. En théorie, la structure poreuse du
polyuréthane permet de restaurer le revétement apres avoir €t€ perforé par une aiguille
a coudre. Les auteurs ont mené une série d'études pour étudier la capacité a restaurer
I'intégrité de la structure apres une perforation a l'aiguille de tissus bi€lorusses avec un
revétement en polyuréthane [2]. Il est cependant nécessaire d'étudier tous les affitages
d'aiguilles utilisés et leur effet sur la restauration de 1'intégrité.

Lorsqu'une aiguille non adaptée aux tissus en polyuréthane est utilisée, des
problémes tels que le pergage du matériau peuvent survenir [3]. Cela est souvent di au
fait que la pointe de 1’aiguille n’est pas assez solide ou qu’elle a une forme inadaptée.
Le poingonnage peut entrainer des accrocs et des coutures désordonnées, ce qui affecte
négativement 1'esthétique du produit [4].

L'objectif de ce travail est d'étudier I'influence d'une aiguille a coudre a pointe
coupante gauche sur les défauts de couture des tissus enduits de polyuréthane. Ces
¢tudes apporteront de nouvelles informations sur le comportement de ces matériaux
lors du processus de couture.

Les matériaux bi€lorusses ont €té choisis comme objet d’étude. Le tableau 1
présente les caractéristiques des tissus €tudiés avec un revétement en polyuréthane
poreux de production biélorusse. Le matériau est utilis€ pour coudre des vétements de
deuxieme et troisieme couche.

Tableau 1 — Caractéristiques des €chantillons étudiés

Exemple de code | Epaisseur du PU, Epaisseur de Densité de
um I'ensemble du surface, g/m?
matériau, pm
Ne2r 350 650 350
Ne3s 450 850 310
Nedg 530 900 340
NoSh 720 910 385

L’essentiel de I’étude €tait le suivant. Les points de suture ont été réalisés a la
machine sans fil sur les échantillons, avec une fréquence de 7 points par cm. Pour
mesurer la forme et la surface du trou apres les perforations, un microscope Altami
METS5 5X/0,12 BD oo/- (distance de travail 9,7 mm), grossissement 50X a été utilise.
Des mesures des changements dans la zone de ponction ont €té prises a intervalles
réguliers.

D'apres l'ouvrage de référence “Assortiment de fils a coudre et d'aiguilles.
Normes de consommation de fils a coudre pour vétements d'extérieur: [5] pour la
couture du cuir et des tissus avec un revétement polymere, 1l existe un certain nombre
d'aiguilles a affliter avec une pointe coupante, qui a leur tour sont divisées en six
groupes par application (D, DI, LL, LR, PCL, S). Le numéro d'aiguille (taille) est
sélectionné en tenant compte de la structure et du type de tissu, ainsi que du nombre de
couches a coudre. Dans cette étude, des aiguilles Schmetz a pointe LL, Ne80 ont été
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utilisees (Figure).

Figure - Aiguille a coudre avec affutage a pointe LL

Le choix de l'aiguille est une decision importante qui affecte considerablement
la qualite du point.

L'aiguille a coudre avec pointe coupante a gauche “LL* est utilisee pour:

- tous types de cuir utilises dans la fabrication de vetements, chaussures, sacs,
valises en cuir ;

- tissus avec revetement polymere ;

- faire des coutures droites.

Le tableau 2 presente les resultats des etudes sur la capacite des tissus bielorusses
avec un revetement en polyurethane poreux a auto-restaurer l'integrite de la structure
apres avoir ete perfores avec une aiguille a pointe aceree LL Ne80.

Tableau 2 - Capacite des tissus avec revetement PU a restaurer l'integrite structurelle
apres perforation avec l'aiguille LL Ne80

Exemple Temps apres la ponction, min
de code 0 5 10 60 360 1440
No2r

I 1M
| 11
m || w111
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Sur la base des resultats de la recherche menee, des dependances mathematiques
du temps de recuperation apres une perforation sur l'epaisseur de la couche de
polyurethane ont ete obtenues (tableau 3).

Tableau 3 - Dependance mathematique du temps de recuperation apres une perforation
sur I'epaisseur de la couche ce polyurethane

Exemple de code Epaisseur du PU, Dependance mathematique
m
Ne2s 350
No3r 450
ym™m [
Nedg 530
Ne5h 720

y = -343.62x2 - 5424.5x + 44861

Pour les echantillons Ne2s et Ne3r, la dependance est decrite par une fonction
puissance, et pour les echantillons Ne4g et Ne5h, elle est polynomial (R2> 0,92).

En analysant les donnees presentees dans le tableau 2, nous pouvons conclure
que l'echantillon Ne2p, qui presente la plus petite epaisseur du revetement poreux en
polyurethane (350 *m), presente la plus grande surface de perforation. Cet echantillon
restaure egalement I’integrite structurelle plus lentement sans influence externe.

Les perforations des echantillons forment un trou de forme irreguliere, presque
ronde.

A mesure que |’epaisseur du revetement en polyurethane poreux augmente, la
capacite d’auto-guerison s’ameliore. L'echantillon Ne2r presente encore une petite
perforation apres 1440 heures. Ce type d’echantillon necessite une exposition
supplementaire a la vapeur chaude. Pour les echantillons Ne3s, Ne4g, Ne5h, la
recuperation complete de la ponction se produit respectivement en 6 heures, 1heure et
5 minutes. Cela confirme la theorie selon laquelle le temps de recuperation diminue
avec |’augmentation de I’epaisseur de la couche de polymere.

Pour tous les echantillons, la restauration de I’integrite de la structure du
revetement en polyurethane est caracterisee par deux etapes. Durant les premieres
minutes, la ponction est intensement “resserree®. Ensuite, ce processus ralentit. Par la
suite, le processus d’auto-guerison atteint un etat d’equilibre.

Les echantillons Ne3h presentent la plus grande epaisseur du revetement en
polyurethane et, par consequent, une plus grande porosite, ce qui permet un
“resserrement” plus rapide de la perforation a une taille minimale. Apres avoir ete
percee avec une aiguille, la pigOre guerit en 2 a 3 secondes.

Lors de la couture de vetements, |’etat de |’aiguille est d’une grande importance.
Pour eviter tout dommage, les aiguilles doivent etre remplacees rapidement. Pour
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restaurer l'intégrité de la structure des échantillons avec une faible épaisseur de
revétement en polyuréthane, une action supplémentaire est nécessaire,
vraisemblablement un traitement thermique humide, qui contribuera a accélérer le
processus de “resserrement des perforations et a améliorer 1'aspect esthétique des
échantillons.

Ce matériau textile est capable de retrouver son intégrité€ apres avoir été perforé
par une aiguille a coudre. Cette propriét€¢ remarquable ouvre des perspectives inédites
dans de nombreux domaines. Ces polymeres réagissent a la chaleur, se contractant pour
refermer les micro-trous causés par 'aiguille. Cette technologie promet une durabilité
accrue des textiles, réduisant ainsi les déchets et favorisant une consommation plus
responsable. L'impact environnemental pourrait étre significatif, ouvrant la voie a une
industrie textile plus durable.

Le choix de la bonne aiguille a coudre joue un role clé dans le processus de
couture des tissus en polyuréthane. Cela est nécessaire non seulement pour éviter les
défauts, mais €galement pour garantir la durabilité et 1’attrait esthétique des produits
finis. Connaitre les caractéristiques des aiguilles et leur impact sur les défauts de
couture aidera les couturiers a gérer plus efficacement les complexités associées au
travail avec un revétement en polyuréthane.

La réalisation d’¢tudes expérimentales avec différentes tailles d’aiguilles
constitue une étape obligatoire dans le développement d’une technologie de couture
efficace.
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