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ИССЛЕДОВАНИЕ КИНЕТИКИ САМОВОССТАНОВЛЕНИЯ  
ЦЕЛОСТНОСТИ ПОЛИМЕРНОГО ПОКРЫТИЯ ТКАНИ  

ПОСЛЕ ПРОКОЛА ИГЛОЙ С SPI-ЗАТОЧКОЙ 
 

В статье отражены результаты исследования кинетики самовосстановления цело-
стности структуры полиуретанового покрытия ткани после прокола швейной иглой с за-
точкой острия SPI № 80, 90, 100. Получены зависимости изменения площади прокола от 
времени для образцов различной толщины. Установлено, что самовосстановление проколов 
характеризуется двумя этапами: интенсивное «затягивание» и равновесное состояние. 
Установлено, что способность к самовосстановлению зависит от толщины и пористости 
полиуретанового покрытия, а также от толщины иглы. 

Ключевые слова: пористое полиуретановое покрытие; самовосстановление; прору-
баемость; швейная игла; прокол. 
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STUDY OF THE KINETICS OF SELF-RECOVERY  
OF THE INTEGRITY OF A POLYMERIC COATING OF TISSUE  
AFTER PUNCTURE WITH A NEEDLE WITH SPI-SHARPENING 

 
The article presents the results of the study of the kinetics of self-healing of the integrity of 

the structure of the polyurethane coating of the fabric after a puncture with a sewing needle with 
a sharpened tip SPI № 80, 90, 100. The dependences of the change in the puncture area on time for 
samples of different thicknesses are obtained. It is established that self-healing of punctures is cha-
racterized by two stages: intensive “tightening” and an equilibrium state. It is established that the 
ability to self-heal depends on the thickness and porosity of the polyurethane coating, as well as on 
the thickness of the needle. 

Keywords: porous polyurethane coating; self-healing; punchability; sewing needle; puncture. 
 
Популярность тканей с пористым полиуретановым покрытием, извест-

ными как «экокожа», неуклонно растет, становясь классикой в мире моды и ди-
зайна. Пористая структура полиуретана обеспечивает воздухо- и паропрони-
цаемость материала, делая его комфортным в использовании [1]. В теории та-
кие современные материалы с покрытием способны к самовосстановлению це-
лостности структуры после прокола швейной иглой [2, 3]. Однако, на практике, 
способность «экокожи» к самовосстановлению – вопрос спорный и зависит от 
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множества факторов, включая тип и толщину полиуретанового покрытия, со-
став основы, а также условия пошива изделий. Авторами проведены исследова-
ния по изучению способности к самовосстановлению целостности структуры 
после прокола иглой белорусских тканей с полиуретановым покрытием [4, 5]. 
Для полного понимания процесса самовосстановления тканей с полиуретано-
вым покрытием требуется проведение более детальных испытаний. Необходи-
мо исследовать кинетику самовосстановления целостности полимерного по-
крытия во времени в зависимости от различных режимов обработки. Данные 
исследования позволят обоснованно выбирать тип иглы и необходимость до-
полнительного воздействия влажно-тепловой обработки, что поможет швейным 
производствам снизить количество дефектов, вызываемых при пошиве изделий.  

Проведенный анализ нормативной документации и литературных источ-
ников установил, что на сегодняшний день не существует методики оценки 
способности текстильных материалов с покрытием к самовосстановлению це-
лостности структуры после прокола иглой. Появление новых текстильных ма-
териалов диктует необходимость разработки прогрессивных методов оценки их 
свойств. Традиционные подходы часто оказываются недостаточными для про-
гнозирования поведения этих материалов в процессе пошива изделий легкой 
промышленности и при эксплуатации. Конфекционирование, как ключевой 
этап подготовки к производству, также нуждается в адаптации: новые лекала 
и технологии кроя должны учитывать уникальные характеристики этих материа-
лов, что включает в себя выбор оптимальных режимов раскроя и пошива изде-
лий. Для определения оптимальных методов обработки тканей с полимерным 
покрытием необходимо проведение экспериментальных исследований по уста-
новлению влияния толщины полимерного покрытия, геометрии иглы на способ-
ность и скорость самовосстановления целостности структуры после прокола. 

Целью данной работы является исследование кинетики самовосстановле-
ния целостности структуры полимерного покрытия ткани после прокола швей-
ной иглой с заточкой острия SPI различной толщины. Данные исследования по-
зволят получить новые сведения о поведении таких материалов в процессе рас-
кроя и пошива. 

В качестве объектов исследования выбраны ткани с пористым полиурета-
новым покрытием белорусского производства с различной толщиной полимер-
ного слоя: № 1с – 350 мкм, № 2р – 450 мкм, № 3г – 530 мкм, № 4ч – 720 мкм. 

В основу применяемого в данной статье метода оценки способности тка-
ней с полиуретановым покрытием к самовосстановлению целостности структу-
ры после прокола иглой заложена классическая методика оценка прорубаемо-
сти тканных материалов [6]. Выполняли машинные строчки без нитки на испы-
туемых образцах, с частотой 7 стежков на 1 см. Для замера формы и площади 
отверстия после проколов использовали микроскоп Альтами МЕТ5 с планахро-
матическим объективом (Infinity Color Corrected System) PL L 5X/0.12 BD ∞/- 
(рабочее расстояние 9,7 мм), увеличение 50×. Далее с установленной перио-
дичностью проводили замеры изменения площади прокола. 

Выбор швейной иглы важный аспект для формирования качественного 
шва и предотвращения повреждения материала. Существует широкий спектр 
игл, каждая из которых предназначена для определенного типа материала. Тра-
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диционные иглы могут повредить полимерное покрытие ткани, вызывая тем 
самым высокую прорубаемость материала. Эксперименты с различными типа-
ми игл, их заточкой и толщиной становятся обязательными для обеспечения 
высокого качества готовых изделий. Анализ источников позволил выявить, что 
для искусственной кожи и тканей с пористым полиуретановым покрытием (ти-
па «экокожа») рекомендуется применять специальные швейные иглы Microtex 
(заточка острия SPI). Отличительной особенностью этих игл является их тон-
кий и острый конец, который позволяет легко проникать в плотные и тонкие 
ткани, минимизируя повреждения материала. 

В рамках данного исследования использовали иглы фирмы “Schmetz” 
с заточкой острия SPI, № 80, 90, 100. На рис. 1 представлены графики, отра-
жающие зависимость площади отверстия после прокола иглой с заточной ост-
рия SPI № 80, 90 и 100 соответственно в течение 1440 мин для образцов с раз-
личной толщиной пористого полиуретанового слоя. 

 

а б 

 
в 

Рис. 1. Зависимость площади отверстия прокола от времени: 
а – игла № 80 SPI; б – игла № 90 SPI; в – игла № 100 SPI 

 
Анализ графиков, представленных на рис. 1, позволяет утверждать, что 

процесс самовосстановления полиуретанового покрытия в каждом образце 
проходит по двум основным этапам. На первом этапе наблюдается стремитель-
ное «затягивание» прокола, которое затем замедляется. В конечном итоге, либо 
место прокола полностью восстанавливается, либо наступает равновесное со-
стояние, при котором площадь прокола меняется незначительно или остается 
неизменной. Образец № 4ч, отличающийся наибольшей толщиной (720 мкм) по-
ристого полиуретанового слоя, демонстрирует наибольшую способность 
к самовосстановлению после прокола иглой. Затягивание прокола на нем проис-
ходит в течение 1–2 мин. В то время как у образцов № 1с, № 2р, № 3г самовос-
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