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I
РЕФЕРАТ

Отчет 22 стр., 2 табл., 8 рис., 10 использованных источника

ПРОХОДНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ,НЕРАЗРУШАЩИЙ КОНТРОЛЬ,ТОЧНОСТЬ
ИЗМЕРЕНИЙ,ЭЛЕКТРОНИКА,КАЧЕСТВО.

Качество сырья во многом определяется наличием капиллярной 
влаги сырья. Существующие методы контроля трудоемки и обладают 
погрешностью порядка + 1%. Перспективными являются неразрушающие 
методы контроля,основанные на электрических измерениях неэлектри­
ческих величин.

Сигнал на выходе первичного преобразователя пропорционален 
емкости,вносимой контролируемым участком материала.

Для повышения чувствительности первичного преобразователя 
и точности контроля выбрана дифференциальная схема включения 
трехзажимного проходного преобразователя,создающего электричес­
кое поле вдоль структуры материала и в направлении перпендику­
лярном структуре.

Двухпараметровый контроль анизотропии позволяет контроли­
ровать влажность льнопряжи с погрешностью 4 0,6% в диапазоне 
5-16%; тканей с погрешностью 2. 0,8% в диапазоне 5-16%. Время 
контроля 2-3 мин. Электронная часть устройства разработана на 
общедоступной элементной базе.
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Качество изделий текстильной промышленности во многом зави - 
сит от качества сырья. Поэтому внедрение эффективных методов тех­
нологического экспресс-контроля качества сырья и полуфабрикатов 
имеет важное народнохозяйственное значение.

Целью настоящей работы является разработка метода контроля 
капиллярной влаги анизотропных материалов ( льнопряжи,льноволок- 
,на,тканей).

Работа выполнена в соответствии с х/д № 248. В основу метода 
контроля капиллярной влаги положена зависимость анизотропии диэ­
лектрических свойств от влажности контролируемого материала.
Такой подход позволяет избежать погрешностей измерения,вызванных 
колебаниями температуры,влажности окружающей среды и позволяет 
повысить точность определения влаги волокнистых материалов.

Предполагаемый экономический эффект от внедрения разработан­
ных макетов диэлькометрического влагомера для экспресс анализа 
влагосодержания в льняной пряже,волокне и таани на Оршанском 
льнокомбинате составит порядка 15 тыс. рублей в год.

Введение
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I. Емкостная ячейка как первичный преобразователь.

Электроемкостной метод является эффективным средством нера-* 
зрушающего контроля качества сырья. Непосредственно электроемко- 
стным методом можно определять диэлектрические характеристики, 
например,диэлектрическую проницаемость,зависимость ее от частоты 
и направления приложенного вектора напряженности электрического 
поля, Учитывая,что диэлектрическая проницаемость определяется 
структурой материала,которая связана с его физико-химическими 
характеристиками,то косвенным путем по измеренным диэлектричес­
ким параметрам можно судить о влажности материала.

Первичным источником информации в электроемкостном методе 
является измерительная ячейка или преобразователь. Конструкции 
и размеры преобразователей, а также форма электродов,весьма 
многообразны и зависят от объекта и условий измерения [  I - 5 J .
G помощью емкостного преобразователя должно реализоваться прео­
бразование влажности заполняющего его контролируемого материала 
в емкость,причем устройство первичного преобразователя должно 
способствовать получению максимальной чувствительности и измене­
нию контролируемого параметра и минимальной чувствительности к 
изменениям мешающих (неконтролируемых)параметров.

Для емкостных первичных преобразователей

UL qW пгт оГ
где С - емкость преобразователя; \J - влажность контролируемого 
материала; Т  - температура окружающей среды; f -  влажность окру­
жающей среды.

Очевидно,что задача измерения влажности будет решаться тем 
лучше,чем полнее влагометрическая система в целом обеспечивает 
выполнение условий:

О Г  ^  ( О С  . О С  \
—  ^ |ма^ U [<ЪТ ' О Г  ) >УиЛ (1)

Выполнение этих условий во многом определяется конструкцией 
преобразователя. Так применение дифференциальных преобразователей 
позволяет устранить влияние окружающей среды на результат из­
мерений и ПОВЫСИТЬ ТОЧНОСТЬ контроля I б ]
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