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Научно- исследовательская работа связана с разработкой 
программного обеспечения для работы графопостроителя (ЭМ-7052М) 
в системе автоматизированной обработки информации.

Цель работы - создание программного обеспечения для 
графопостроителя при выполнении экспериментальных исследований 
при испытаниях в реальном масштабе времени.

В работе составлен оригинальный алгоритм и разработа
но программное обеспечение для графопостроителя типа ЭМ-7052М.
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БВЕДйНИЕ

В настоящее время весьма широкое распространение в раз
личных областях науки и техники получают универсальные цифро
вые системы, ориентированные одновременно на решение задач из
мерения параметров, управления и регулирования различными 
процессами* При этом весьма высокие требования предъявляются 
к гибкости соответствующих систем ввода и вывода измерительных 
сигналов и данных как с точки зрения их номенклатуры, так и 
возможного диапазона изменения, что в свою очередь приводит к 
необходимости обеспечения соответствующих аппаратурных затрат.

Типовой перечень функциональных блоков, предназначенных 
для решения этой задачи, может быть представлен следующим об
разом:

- центральный процессор;
- блок измерительных преобразователей;
- блок вывода управляющих сигналов;
- блок передачи данных;
- блок запоминания данных;
- блок воспроизведения данных;
- универсальный вспомогательный блок;
- сетевой источник питания;
- интерфейс для связи с внешними устройствами.
Система такого типа с соответствующей структурой должна

обеспечивать возможность съема и предварительной подготовки, 
как минимум, следующих входных сигналов:

- напряжений в диапазоне от 0 до 10 Б по симмеиричным и 
нессиметричным входам;

- унифицированных сигналов тока в диапазоне от 0 (4 ) до 
20 мА по симметричным и нессиметричным входам;

- унифицированных цифровых сигналов со стандартными уров
нями в различных режимах (чаще всего с оптронной гальванической 
развязкой);

- информационных сигналов в виде изме нения электрического 
сопротивления в пределах от 0 до 40 кОм;

- выходных сигналов терморезистивных преобразователей (нап
ример, типа &  100) по 4-проводной линии связи;



- сигналов, характеризующих временные параметры исследуе
мого процесса.

Кроме того при решении задач управления и регулирования 
возникает необходимость вывода унифицированных сигналов в ви
де электрического напряжения до 10 В , тока в диапазоне до 20 
мА, универсальных цифровых сигналов с нальваническим разделе
нием, а также сигналов с заданными временными характеристиками.

Практическая реализация контура управления каким-либо про
цессом предполагает наличие замкнутого контура регулирования, 
что в свою очередь требует формирования потока управляющих дан
ных на соответствующих выходах системы, причем эти данные могут 
представлены в самой различной форме. Выбор формы представления 
и вывода данных производится автоматически программным путем 
либо непосредственно оператором с управляющей клавиатуры систе
мы. При этом одновременно путем использования диалоговой опе
рационной системы обеспечивается простота ее програмирования 
и перепрограмирования с помощью набора системных команд, при
меры которых представлены в реферируемой работе. Основной за
дачей контроллера системы в данном случае является однозначная 
интерпретация инструкций и команд любого вида с формированием 
необходимой последовательности операций (чаще всего в форме заг
рузочного модуля), а также первичная обработка поступающей из
мерительной информации.

Таким образом, можно сформулировать общие требования к 
системам описанного типа и назначения, ориентированным на ре
шение ширового круга измерительных задач (сбор и первичная об
работка данных о различных процессах; контроль и управление 
процессами; контроль качества; преобразование данных; докумен
тирование, архивирование и представление данных и т .д . ) :

- модульная структура;
- собственная операционаа и управляющая система;
- использование стандартных интерфейсов связи с внешними 

устройствами;
- передача данных в коде АСК2;
- использование унифицированных и стандартных конструктив

ных решений;
- возможность свободного выбора конфигурации системы;



t

- использование системной шины типа (или совместнрй)
5МР;

- возможность расширения системы дополнительными функцио
нальными и служебными модулями новых типов при их появлении.

Эффективное использование разработанной системы возможно 
только при условии применения соответствующего специализирован
ного программного обеспечения* В данном случае в работе пред
лагается пакет программ, ориентированный на совместное исполь
зование с высокопроизводительными персональными ЭВМ. При этом 
предполагается, что пользователь обладает минимальными знани
ями в области системных команд, а конфигурация системы устанав
ливается наложением "маски" программным путем в диалоговом ре
жиме в процессе ее подготовки к работе. Данный пакет программ 
реализован на алгоритмическом языке ТУШи-ПАСКДЛЬ и обеспечи
вает возможность гибкого согласования технических возможностей 
системы с конкретной задачей при изменении последней. Фактически 
данный пакет предусматривает формализованное описание измерите
льной задачи с указанием условий и необходимых предпосылок про
ведения измерений, а автоматический генератор программ (Одна 
из составных частей пакета) обеспечивает формирование п о л н о й  

программы измерений, управления и регулирования.
На следующем этапе предусмотрен контроль сформированной 

программы и ее корректировка в соответствии с пожеланиями поль
зователя. Поступающие данные в текущем режиме представляются на 8 
экране дисплея с последующей обработкой в режиме с разделением 
времени. При необходимости предусматривается запоминание масси
вов данных в накопителях на жестком или гибком дисках. При этом 
взаимодействие оператора с генератором программ не требует спе
циальных знаний программирования и реализуется в диалоговом ре
жиме.


