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Проектирование структуры многофактурной льносодержащей ткани
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Республика Беларусь

Аннотация. В настоящее время широко используются синтетические материалы бытового назначения с разноуплотнён
ными участками и сочетанием различных фактур в одной ткани. Этот эффект является трендом современной моды. При 
этом Республика Беларусь обладает достаточной сырьевой базой, широкими техническими возможностями и научным 
заделом для разработки и реализации технологий изготовления натуральных льносодержащих разноуплотнённых тка
ней с многофактурной поверхностью из отечественного натурального льносодержащего сырья. Натуральные материалы 
имеют неоспоримые преимущества и ценятся во всём мире, но льняные ткани в большинстве своём имеют не высокую 
драпируемость для формирования красивых складок в одежде или в домашнем текстиле. Разработка структур льносо
держащих тканей, состоящих из участков различной слойности и заполнения -  от прозрачных тонких до заполненных 
утолщённых, позволят не только создать разноуплотнённые ткани универсального использования, но и совершенно 
новые фактуры, не имеющие аналогов. Благодаря внедрению новой технологии становится возможным изготовление 
импортозамещающего ассортимента конкурентоспособных тканей и изделий, что говорит об актуальности работы. 
Целью работы является создание новых структур экологичных многофактурных разноуплотнённых льносодержащих 
тканей нового вида универсального назначения, отвечающих требованиям современной моды и потребностям рынка.
В статье проведён анализ структур тканей с различным количеством слоёв, предложены льняные и льносодержащие 
пряжи различного сырьевого состава и линейной плотности, разработаны экспериментальные одно-, двух-, трёхслой
ные и многослойные структуры различной поверхностной плотности для изготовления опытных образцов тканей нового 
вида, разработан универсальный рисунок для одежного и домашнего текстиля, технический рисунок, ассортимент пере
плетений для создания фактурных эффектов поверхности.
Ключевые слова: основа, уток, натяжение нитей, ткань, пряжа, поверхностная плотность, линейная плотность, ткацкий 
станок, уработка, обрывность, нити, пряжа, переплетения, проектирование, структура, котонинсодержащая пряжа. 
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Designing the structure of a multi-textured flax-containing fabric
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Abstract. Currently, synthetic  household m ateria ls w ith  m ulti-dense areas and a com bination of d iffe re n t textures in one 
fab ric  are w ide ly used. This design approach aligns w ith  con tem porary fashion trends. At the same tim e, the Republic of 
Belarus has a su ffic ie n t raw m ateria l base, extensive technical capabilities and scien tific  groundw ork fo r  the developm ent 
and im p lem enta tion  of technolog ies fo r the m anufacture  of natural flax-conta in ing  m ulti-dense fab rics  w ith  a m u lti-textured  
surface derived from  dom estic natural flax-conta in ing  raw  m ateria ls. Natural m ateria ls have undeniable advantages and 
are appreciated all over the world , but linen fab rics generally lack high drapability, lim iting the ir ability  to  fo rm  e legant folds 
in cloth ing or in home textiles. The developm ent of s truc tu res  of flax-con ta in ing  fab rics  consisting of sections of various 
layering and filling  -  from  transpa rent th in  to  filled thickened ones -  w ill allow not only to  create m ulti-dense fab rics  of 
universal use, but also entire ly  new textures w ith  no existing analogues. Thanks to  the in troduction  of new technology, it 
becomes possible to  m anufacture  an im p ort-su bstitu ting  range of com petitive  fab rics  and products, which h ighlights the 
relevance of the study.
The aim of the w ork  is to  create new s truc tu res  of eco-friendly, m u lti-textured , m ulti-dense flax-conta in ing  fab rics w ith  
versatile  applications th a t align w ith  requ irem ents of modern fashion and m arket needs.
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The artic le  analyzes the s truc tu res  of fab rics  w ith  d iffe ren t num bers of layers, proposes linen and flax-conta in ing  yarns of 
various raw m ateria ls and linear densities fo r the m anufacture  of prototypes of a new type of fabrics, Experimental single-, 
double-, tr ip le - and m u lti- layer s truc tu res  of various surface densities have been developed fo r the production of prototypes 
of new types of fabrics. A universal pattern  fo r cloth ing and home textiles, a technical pattern, and a range of weaves fo r 
creating textured surface e ffe cts  were developed.
Keywords: warp, w eft, thread tension, fabric, yarn, surface density, linear density, loom, processing, breakage, threads, yarn, 
weaves, design, s truc ture , co tton -conta in ing  yarn.
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Введение
На протяжении последних лет большое значение

приобретают качество и утилитарность, разнообразие 
фактур и художественно-колористическое оформление 
тканей для одежды. В тренде так же ткани традицион
ных структур (креп, крепдешин, габардин, трико, драп 
и др.), мода предоставляет неограниченные возмож
ности использования их для различных видов одежды 
(З. A. Яминзода, 2021). В основу развития ассортимента 
бытовых тканей положено их соответствие требовани
ям современного потребителя, поэтому всё большую 
популярность приобретают дизайнерские разноф ак
турные ткани. Фактура их поверхности изменяется в 
зависимости от рода волокнистого материала, структу
ры пряжи, переплетения, плотности ткани и отделочных 
операций. Переплетение не только определяет внешний 
вид тканей, но и изменяет их свойства (Ю. А. Орлова,
А. П. Неоронова, Т Е. Патина, 2018). Расширение ассорти
мента материалов происходит за счет использования но
вых видов волокон, комбинации различных видов пере
плетений, внедрения новых технологий (Г. А. Умерова, 
З. Р. Абкеримова, 2016). Особую актуальность приобре
тают новые методы проектирования структур тканей 
(С. Г. Керимов, А. В. Постников, А. В. Маркелов, 2017;
A. П. Гречухин, А. Хабибуллоев, П. Н. Рудовский, М. Д. 
Рудковский, 2021; П. А. Севастьянов, Т А. Самойлов, В.
B. Монахов, 2019). В современных условиях быстро ме
няющихся предпочтений потребителей, важную роль в 
создании новых дизайнов и производственных процес
сов играет САПР. С помощью различных программ путём 
комбинации двух или более переплетений создаются 
не только жаккардовые рисунки и структуры, но и но
вые фактуры ремизных тканей (N. Saini, S. Yadav and 
M. N. Rose, 2018). При использовании различных видов 
переплетений возникает большая вероятность появле
ния провисов нитей основы ткацкого станка из-за на
копления разницы в длинах нитей основы, намотанных

на один навой, поэтому прогнозирование уработки ни
тей основы по ширине раппорта, является актуальной 
задачей проектирования (П. Г. Деркаченко, Е. С. Миле- 
ева, Т. А. Антонова, В. Ф. Захарчёнок, 2022). Для обеспе
чения технологичности процесса ткачества при раз
работке жаккардовых рисунков переплетения в узоре 
необходимо располагать равномерно по раппорту для 
выравнивания уработки основы по ширине заправки 
станка (Г. В. Казарновская, Е. С. Милеева, 2022; Ф. А. Ва
лиев, М. Н. Нуриев, 2019; Г. И. Толубеева, И. Г. Якубова и
С. Г. Пяртли, 2012; Tolubeeva, 2012 a, 2012 b, 2012 с). Одним 
из результатов разработки автоматизированного мето
да построения рисунков переплетений для выработки 
двухслойных тканей с переходом нитей из слоя в слой 
является использование вспомогательных переплете
ний, значительно упрощ ающ их алгоритм построения 
(С. В. Малецкая и К. В. Мелюшкин, 2007; С. В. Малецкая,
В. В. Малецкий 2015). Ряд работ посвящено проекти
рованию ремизных и жаккардовых тканей смешанных 
структур с целью улучшения их художественно-коло
ристического оформления. В структуре одной ткани 
предлагается использовать участки однослойного, двух
слойного, полого, в два с половиной слоя, гобеленово
го, репсового строения, что позволяет создать в двух
слойных жаккардовых тканях современный актуальный 
объемный рисунок (Г. В. Казарновская, 2017). Созданы 
льносодержащие костюмные ткани в продольную поло
ску, базой для рисунка которых послужили рубчиковые 
переплетения. Благодаря применению уточных репсов 
с различной длиной перекрытий, использованием 
нескольких переплетений в качестве закрепляющих 
и в просновках в одном рисунке, достигнут объёмный 
эффект, приближающий разработанные ткани к  тканям 
сложного строения (Г. В. Казарновская, Е. С. Милеева, 
2022). Для придания тканям различных эффектов ис
пользуются всевозможные сырьевые смески, иссле
дование показателей структуры и потребительских
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свойств сорочечных и плательно-костюмных тканей, 
выработанных из нетрадиционной 3-х компонентной 
льносодержащей пряжи показало улучшение их свойств 
(О. А. Труевцева, В. А. Браславский, С. А. Веселова, 2011). 
Разработана методология проектирования однослойных 
тканых полотен с визуальными объемными эффектами, 
которая позволяет производить технологичные ткани 
с объёмными фактурами поверхности (Г. И. Толубее- 
ва, 2012; Г. И. Толубеева и Н. А. Коробов, 2013). Исполь
зование разнофактурных нитей в одной ткани так же 
является актуальным направлением проектирования 
(Э. А. Кумпикайте, А. А. Рагайшене, 2013). Разрабатыва
ют переменные структуры ткани с функциональными 
свойствами, которые на различных участках имеют раз
личную толщину (С. Б. Хамраева, Д. Н. Кадирова, 2024), 
для создания объёмных эффектов декоративных ж а к
кардовых тканей пониженной поверхностной плотности 
используют комбинированные хлопкольнополиэфирные 
нити (А. М. Горбачева, А. Г. Коган, Н. С. Акиндинова, 2019). 
Большое значение при формировании многофактурных 
костюмных тканей имеют показатели воздухопроница
емости и разрывной нагрузки, которые на различных 
участках ткани меняются с изменением величины её 
усадки (Р. Д. Акбаров, С. А. Хамраева, Ф. Р. Танибердиев,
2022). Таким образом, разработка структур многофактур
ных разнослойных льносодержащих тканей базируется 
на результатах многочисленных научных исследований, 
позволяет расширить ассортимент льносодержащих 
тканей различного назначения, обладающих новыми 
свойствами и современным внешним видом.

Целью исследования является разработка новых 
разнослойных переплетений, позволяющих получить 
многофактурные эффекты поверхности и структуры 
льносодержащих бытовых тканей различного назначе
ния, расширить их ассортимент и конкурентоспособ
ность.

Объектом исследования являются структуры льносо
держащих жаккардовых тканей костюмного и декора
тивного назначения.

Предметом исследования являются ткацкие пере
плетения, формирующие различное количество слоёв 
жаккардовой ткани.
Методы и средства исследований

Для получения многофактурных льносодержащих 
структур тканей, обладающих новыми эффектами по
верхности и потребительскими свойствами, предложе
но сочетать в одной структуре полые и соединённые

участки, используя в одном из слоёв многослойные 
переплетения, способствующие в процессе стирки, 
формированию эластичной стягивающей подложки 
для второго слоя жаккардовой ткани. Это позволит рас
пределить нити основы и утка таким образом, что рас
стояния между нитями в разных слоях одной и той же 
ткани увеличиваются или уменьшаются по сравнению с 
прилегающими фрагментами рисунка, что значительно 
разнообразит их фактуру поверхности.

Эксперимент проводился в условиях производства 
РУПТП «Оршанский льнокомбинат» на установленном 
в производстве оборудовании: для перематывания 
основной и уточной пряжи использованы мотальный 
автомат Polar M /L фирмы «Savio»; для снования -  сно
вальная машина Warp Direct 800 фирмы «Karl Mayer»; 
для шлихтования применяются шлихтовальные машины 
Rotal фирмы «Karl Mayer», пробирание производилось 
на основопроборном автомате фирмы «Barber-Colman»; 
в ткачестве использован рапирный ткацкий станок фир
мы Pikanol с жаккардовой машиной фирмы Bonas. Для 
разработки и патронирования рисунка использовались 
программы Adobe Photoshop и программный комплекс 
«ERES».

С целью получения максимально выраженного и 
художественно разработанного многофактурного раз
ноуплотненного рисунка на ткани предложено исполь
зовать в утке крашеную котонинсодержащую пряжу 
линейной плотности 110 и 50 текс, обладающую повы
шенной способностью к усадке в процессе мокрой об
работки. В структуре так же могут быть использованы 
нити основы и утка в слоях, обладающие низкой способ
ностью к усадке -  пряжа мокрого способа прядения ли
нейной плотности 56 текс.
Результаты исследований

Для получения максимально выраженного и худо
жественно разработанного многофактурного разно
уплотненного рисунка на ткани в процессе выполнения 
работы исследованы переплетения различной слойно- 
сти -  двухслойные (2 слоя), многослойные (4-7 слоёв), 
гобеленовые (3-4 слоя), просвечивающиеся (1 слой), 
полутораслойные (1,5 слоя), а так же разработаны пере
плетения нового вида и строения, представленные на 
рисунках 1-5.

Как видно из разреза (б), структура переплетения 
№  1 имеет сложное строение, является полой и состоит
из двух слоёв, каждый из которых представляет собой 
совершенно разные структуры ткани: репсовую и много-
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б  (b)

Р исунок 1 -  Переплетения №  1 (а) д л я  выработки многофактурной разноуплотненной ткани
и поперечны й разрез ткани (б)

Figure 1 -  Weaves №  1 (a) fo r the  p roduction  o f  a m ulti-textured, m u lti-dense  fabric  
and a cross-section  o f  the  fabric (b)

б  (b) в  (c) г (d)

Р исунок 2 -  Переплетения двухслойны е №  2 (а), №  5 (г) и гобеленовы е №  3 (б), №  4 (в) 
Figure 2 -  Interlacing tw o -la ye r №  2 (a), №  5 (d) and tap es try  №  3 (b), №  4 (c)
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слойную (четырёхслойную). При использовании в такой 
структуре в одном из слоёв высокоусадочной пряжи, а 
в другой низкоусадочной, в процессе мокрой обработки 
становится возможным получение двух вариантов эф-

Р исунок 3 -  Переплетение №  6 
(однослойное просвечивающ ееся) 

Figure 3 -  Weave №  6 (s ingle-layer translucent)

фекта поверхности. Первый вариант -  при использова
нии высокоусадочной пряжи в верхнем слое, на лицевой 
поверхности появляется вогнутый рубчиковый эффект, 
на изнаночной стороне -  выпуклый и объёмный эффект.
При использовании высокоусадочной пряжи в нижнем 
слое, на лицевой поверхности проявляется выпуклый 
эффект рубчиковой поверхности за счёт того, что ниж
ний четырёхслойный слой будет уплотняться и нити 
основы в нём будут стремиться расположиться друг под 
другом за счёт высокой усадки нитей утка этого слоя.

Разработаны двухслойные переплетения №  2 и 
№  5 (а, г) с прокладными нитями утка, которые будут ра
зуплотнять структуру ткани, верхний и нижний слои ко
торой создают эффект полотняного переплетения. Вид 
гобеленовых переплетений, позволяющих сочетать две 
структуры гобеленов в одной ткани -  смешанный гобе
лен, является наиболее приемлемой для производства 
современных гобеленовых тканей нового вида из-за 
ряда преимуществ. В смешанном гобелене -  две (или

б  (b)

Р исунок 4 -  Переплетение №  7  (а) д л я  выработки многофактурной разноуплотненной ткани
и поперечны й разрез ткани (б)

Figure 4 -  Weave №  7  (a) fo r the  p roduction  o f  a m ulti-textured, m u lti-dense  fabric  
and a c ross-section  o f  the fabric (b)
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три) системы коренной основы и одна система прижим
ной основы. Все основные системы стали уточными и 
поэтому в ткани -  от трёх до шести систем коренных 
уточных нитей и одна прижимная. Независимо от слож
ности построения, любому классическому основному 
гобеленовому переплетению соответствует переплете
ние, повёрнутое на 90° (смешанный гобелен), способ
ное создать цветовой и фактурный эффект поверхно
сти ткани, аналогичный базовой. Для этого необходимо, 
чтобы структура, сырьевой состав и цвет уточных нитей 
в ткани повторяли характеристики соответствующих 
основных нитей классического гобелена.

Представленные на рисунке модельные переплете
ния №  3 и №  4 (б, в) позволят получить структуру сме
шанного гобелена, в котором все условные слои ткани 
соединены между собой и при последующей мокрой 
обработке и суш ке ткани, позволят получить плоский 
эффект поверхности.

Использование в структуре ткани просвечивающе
гося переплетения позволит получить участки ткани

повышенной воздухопроницаемости с распределением 
нитей в ткани таким образом, что после мокрой обра
ботки появятся просветы и уплотнённые места на пло
щади данного переплетения, которая может создавать 
эффект воздушности при использовании пряжи малой 
линейной плотности.

На рисунке 4 представлена структура полой ткани, 
состоящей из двух слоёв, при этом, верхний слой вы
работан полотняным переплетением, а нижний -  трёх
слойным. При использовании в слоях высокоусадочной 
пряжи в сочетании с малоусадочной, в процессе отдел
ки варианты полученных эффектов аналогичны перво
му переплетению, но поверхность верхнего слоя будет 
представлять собой равномерную фактуру без продоль
ного рубчика.

На рисунке 5 представлено классическое четырёх
слойное переплетение, которое, благодаря многослой- 
ности, будет увеличивать толщину ткани и располагать 
нити основы друг под другом, уменьшая площадь и ши
рину ткацких эффектов.

1 2 3 4 5 6 7 8 9  1011 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1  2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1  32

б  (b)

Р исунок 5 -  М одельное переплетение №  8  (а) д л я  четырёхслойной структуры ткани и поперечны й разрез (б) 
Figure 5 -  M ode l weave №  8  (a) fo r a fou r-layer fabric s tructure  and a cross section  (b)
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Принцип изготовления текстильных материалов, 
обладающих специфическими свойствами (разно- 
уплотненностью и многофактурностью), заключается 
в смешивании высокоусадочных (с усадкой 17-35 %) и 
низкоусадочных нитей и применением разноструктур
ных переплетений. Таким образом, получается ткань, 
обладающая способностью изменять свои линейные 
размеры на необходимых (по рисунку) участках, в ре
зультате применения термовлажностной обработки в 
свободном (ненатянутом) состоянии. При этом высоко
усадочный компонент укорачивается, принимая более 
определенную ориентацию. Низкоусадочный компонент 
принимает менее ориентированное положение в том 
же направлении. Чем больше усадка высокоусадочного 
компонента, тем с большей объемностью можно полу
чить текстильный материал.

Опытные образцы тканей, наработанные представ
ленными переплетениями исследованы в лаборатории 
предприятия после их стирки в свободном состоянии 
с целью определения их толщины и плотности нитей в 
слоях.

С учётом направлений моды разработан эскиз ри
сунка и технический рисунок, проведена корректировка 
патрона. Рисунок обработан таким образом, чтобы на 
ткани проявился зернистый эффект в стиле «гранж»

с целью получения крепоподобной «живой» фактуры.
Откорректированный патрон представлен на рисунке 6.

Размер сокращ енного патрона составляет: по осно
ве R o  = 640, по утку R y  = 488.

Предложено два варианта реализации данного ри
сунка.

Первый вариант -  развернуть патрон по основе в 
2 раза, по утку -  в 4 раза.

Таким образом, развёрнутый патрон имеет раппорт 
по основе R o  = 1280, по утку R y  = 1952, по ширине ткани
рисунок повторяется 2 раза (2560 крю чков в заправке 
фона).

Второй вариант: развёрнутый патрон: R o  = 640, 
R y  = 488, по ширине ткани повторяется 4 раза (2560 
крю чков в заправке фона).

Плотность по утку 26 нитей на сантиметр. В качестве 
утка используются цветные нити четырёх видов.

При проектировании жаккардовой ткани необходи
мо предоставлять оператору-патронисту количествен
ные данные, характеризующие цветовой эффект па
трона для идентификации и исключения технической 
ошибки при патронировании. В разработанном рисунке 
используется 40 цветовых (ткацких) эффектов, которые 
оформлены в виде таблицы, часть которой представле
на в таблице 1, содержащей цветовые эффекты и мо-

Р исунок 6 -  Откорректированный патрон (а), таблица используем ы х цветовых эффектов (б) 
Figure 6 -  A d jus ted  ca rtridge  (a), table o f  used co lo r e ffec ts  (b)
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Таблица 1 -  В ходны е  д а н н ы е  д л я  р е а л и за ц и и  ж а кка р д о в о г о  р и сун ка  

Table 1 -  In p u t da ta  fo r th e  im p le m e n ta tio n  o f  th e  ja c q u a rd  p a tte rn

Цветовые эффекты патрона Модельные переплетения, соответствующие цветовым эффектам 
(чередование цветов нитей основы -  1 чёрная, 1 белая)
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О ко нчание  таблицы 1 -  В ходны е  д а н н ы е  д л я  р е а л и за ц и и  ж а кка р д о в о г о  р и сун ка  

E nd o f  Table 1 -  In p u t d a ta  fo r  th e  im p le m e n ta tio n  o f  the  ja c q u a rd  p a tte rn
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дельные переплетения, соответствующие каждому цве
ту развёрнутого патрона.

В условиях производства был проведён эксперимент 
по определению возможности создания разнофактур
ных объёмных эффектов в структуре одной ткани. Для 
этого изготовлены опытные образцы, представленные 
на рисунках 7 и 8 с использованием в утке котонинсо
держащей пряжи линейной плотности 110 (рисунок 7) 
и 50 текс (рисунок 8]. При использовании в многофак
турных тканях котонинсодержащей пряжи, обладаю
щей высокой усадкой в процессе мокрой обработки, 
выразительность и объёмность рисунка увеличивают
ся, благодаря уплотнению ткани по утку, что придаёт 
ей большую выразительность. В основе использована 
крашеная льняная пряжа мокрого способа прядения 
линейной плотности 56 текс чёрного и белого цветов в 
соотношении 1:1. Опытные образцы подверглись стирке 
в свободном состоянии.

Из рисунка видно, что внешний вид ткани представ
ляет собой многофактурную многоцветную поверхность 
без чёткого ограничения контуров цветовых эффектов, 
которая, благодаря использованию 6-ти цветов нитей,

Рисунок 7  -  Внеш ний вид  фрагмента рисунка  ткани с 
различны м и фактурами поверхности 

Figure 7  -  The v iew  o f  a fragm ent o f  a fabric pa tte rn  
w ith  d iffe ren t surface  textures

Р исунок 8  -  Внеш ний вид  образца разработанной 
р азнослойной  многофактурной ткани 

Figure 8  -  The v iew  o f  the  sam ple o f  the  developed  
m ulti-layered  fabric

напоминает гобелен ручной работы, выполненный из 
пряжи малой линейной плотности. Внешний вид ткани
соответствует костюмному и декоративному назначе
нию. Так как структура каждого ткацкого фрагмента в 
отдельности имеет разное количество слоёв, нити осно
вы в которых, соответственно, имеют разную уработку, 
то в таких тканях высока вероятность частых остановов 
ткацкого станка из-за разницы в суммарной уработке 
отдельных нитей, сматываемых с одного ткацкого на
воя. Необходимо отметить, что при выработке тканей 
на ткацком станке не наблюдалось провисания нитей
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основы, что свидетельствует о грамотном распределе
нии цветовых и ткацких эффектов на площади рисунка. 
Анализ полученных результатов

С целью определения изменения параметрических 
характеристик готовых тканей в зависимости от вида 
и слойности используемых переплетений, произведён 
анализ результатов исследований опытных образ
цов тканей, наработанных переплетениями 1-9. Сред
ние значения по каждому образцу представлены в 
таблице 2.

Средние значения плотности суровой ткани по утку 
для всех опытных образцов составляет 260 нитей на 
10 см, по основе -  169 нитей на 10 см. Так как все опыт
ные образцы подверглись заключительной отделке в 
виде стирки в свободном состоянии, то изменение плот
ности готового образца ткани того или иного переплете
ния характеризует влияние этого переплетения на вну
треннюю структуру, а именно, на характер перемещения 
нитей в слоях. Чем больше плотность ткани по основе и 
(или) по утку, тем больше толщина в многослойных тка
нях из-за стремления нитей расположиться в слоях друг 
под другом. При этом измерение толщины стандартными 
для текстильных материалов методами в данном случае 
не будет результативно из-за возможности смещения 
нитей при сжатии, поэтому реальное значение толщи

ны необходимо измерять с помощью срезов образцов 
тканей, зафиксированных так же в свободном состоя
нии. Анализ же изменения плотности ткани и плотности 
в слоях и полуслоях позволяет спрогнозировать воз
можность утолщения или утонения ткани на участке, 
выработанном тем или иным переплетением. В данном 
исследовании под полуслоями понимаем нити основы и 
(или) утка, расположенные в одном из слоёв друг под 
другом, под их плотностью понимается плотность верх
него полуслоя.

Плотность ткани как по основе, так и по утку об
разцов 3, 4, 6 практически одинаковая, образцы имеют 
однослойное строение, образец 6 выработан просве
чивающимся переплетением, поэтому фактура ткани 
после отделки приобретает эффект равномерно рас
положенных просветов. Переплетения 3 и 4, хоть и 
представляют собой трёхслойную структуру, но нити в 
полуслоях располагаются с небольшим смещением друг 
относительно друга и образуют плотную равномерную 
фактуру поверхности. Средняя уработка нитей основы 
образцов №  3 и №  4 составляет 7,2 %; №  2 и №  5 -  
4 %. Образец 1 имеет повышенную плотность по основе 
и по утку, что свидетельствует об утолщении ткани, слои 
располагаются друг под другом, при этом в нижнем слое 
их плотность так же не велика, что будет придавать тка

Таблица 2  -  Результаты и с с л е д о в а н и я  опытных о б р а зц о в  готовых тканей 

Table 2  -  R esults o f  th e  s tu d y  o f  e xp e rim e n ta l sam p les  o f  fin is h e d  fab rics

№
перепетения

Плотность ткани, 
нитей/10 см Ширина 

ткани, см

Плотность ткани 
по основе в слоях, 

нитей/10 см

Плотность ткани 
по утку в слоях, 

нитей/10 см

Плотность 
в полуслоях

По основе По утку По основе По утку

1 190 280 138
31 -  верхний, 
156 -  нижний

140 -  верхний, 
140 -  нижний

31 34

2 178 260 148
79 -  верхний, 
79 -  нижний

130 -  верхний, 
130 -  нижний

-
3 178 261 149 178 261 (один слой)

4 177 260 150 177 260 (один слой)

5 179 259 148
90 -  верхний, 
90 -  нижний

129 -  верхний,
130 -  нижний

6 178 259 149 178 259 (один слой)

7 200 276 130
50 -  верхний, 
151 -  нижний

69 -  верхний, 
207 -  нижний

49 35

8 202 278 128 202 278 (один слой) 50 70
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ни эффект сложенной в несколько слоёв марли. Таким 
образом, структура ткани утолщается и разрежается, 
так же, как и структура образца 7. Но при этом верхний 
слой образца 7 выглядит более разреженным, чем об
разца 1. Образец 8 имеет однослойное строение, но этот 
один слой состоит из 4-х полуслоёв, расположенных 
друг под другом. Фактура поверхности, как с лицевой, 
так и с изнаночной стороны, будет выглядеть одинако
во разреженной. Уработка нитей основы образцов 1, 7, 8 
находится в пределах 2-3 %, что существенно меньше 
уработки нитей основы предыдущих образцов. Ш ири
на ткани, соответственно, уменьшается с увеличением 
плотности по основе, поэтому, при разработке рисунков 
с использованием разнослойных переплетений, необ
ходимо учитывать не только суммарную уработку нитей 
основы, но и возможное изменение ширины ткани при 
не рациональном расположении ткацких эффектов на 
площади раппорта.

При изготовлении ткани данного вида на ткацком 
станке большое значение имеет её технологичность, 
выраженная в равномерности уработки нитей основы 
по ширине ткани, что зависит от согласованности ура- 
ботки нитей основы каждого из разнослойных перепле
тений с размером и расположением соответствующего 
цветового эффекта на площади раппорта рисунка. Ри
сунок должен разрабатываться с учётом уравновешен
ности ткацких эффектов. Кроме этого, на ткацком станке 
желательно использовать два ткацких навоя (нижний -  с 
нитями чёрного цвета, верхний -  с нитями белого цвета) 
в заправке ткацкого станка с электронным управлением 
и многоуточным механизмом.

Данный способ позволяет создать многофактурность 
поверхности фрагментов жаккардовых и ремизных тка
ней, сочетать в одной ткани одно-, двух-, трёх-, много
слойные участки, создавать объёмные эффекты. Ф ак
турный эффект может быть усилен при использовании 
разноусадочных пряж в различных системах основы и 
утка.

Выводы
Путем анализа существующих переплетений раз

личной слойности определены наиболее подходящие их 
сочетания для использования в одной ткани, для полу
чения различных визуальных и функциональных эффек
тов, установлена возможность наработки данных тканей 
на имеющемся на предприятии оборудовании.

Разработаны новые структуры и спроектированы 
сложные переплетения нового вида, которые распреде
ляют нити внутри ткани на разных расстояниях друг от 
друга для получения различной плотности нитей в слоях 
одной и той же ткани.

Анализ фактурных эффектов поверхности разрабо
танных льносодержащих тканей показал, что при ис
пользовании в одной структуре ткани в качестве ткацких 
эффектов рисунка предложенных разнослойных пере
плетений, становится возможным получить объёмные 
эффекты поверхности даже при применении во всех 
слоях уточной пряжи, одинаковой по своей способности 
к усадке.

Разработан жаккардовый рисунок, соответствующий 
направлениям модных трендов с проработкой цветовых 
и ткацких эффектов, позволяющий получить равномер
ную структуру ткани, которая по внешнему виду может 
быть как декоративной, так и одёжной.

Благодаря применению специальной техники обра
ботки технического абстрактного рисунка, выполнен
ного в стиле «гранж», использованию разнослойных 
переплетений нового вида, поверхность ткани харак
теризуется выразительными выпуклыми, объёмными, 
гладкими фрагментами различной слойности. Цветовые 
эффекты располагаются на площади раппорта рисун
ка с учётом выравнивания уработки нитей основы, что 
необходимо с целью предотвращения остановов ткац
кого станка из-за провисания нитей, имеющих меньшую 
уработку.
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