
����

 
����

 
 

 

��
�

 
��

�����
���	

����
����
���	�

��
�����
�����
�����
�����
�����

��
�����
�����
�����
���	

�����

��
�
���
�����
�����
�����
�����
��� �
�����
�����

��
�����
�����
�����
����

�
�����
����
�����
�����

��
Invent
�����

��
�����
����

��
�����
�����
�����

��
�����

 

�� 4 

���� 2015 

�� 621.914
�����	
�

��

�����
� ���	
����� ������

 �����!��
���" � ����
��
 ������#, 
���� �������
����$�����
��������%���
���% �������
����� ���	�; 
���� �������; 
����
" ����
�����
� ��
���������! �
�����%�����. 
�����# ������

 ������� ��
�
 �������
"
�������!, ��
��!�%�! ���
���������! �
�	����
� ��
����
� �� ���
��������# ���
���������, ��
��% �����%��
�
 ��! ����
������# ���
���!�% ����
��	����
# ��
��� ����� � �
��% �������
������ �����

��!�� �����
�����������
���������! �
���� ��������
��%� �����

tor, ��������

������ ������
��	��� �����
��%�� &�����,
�����������
� ����� &
��������$� 
��������

��!�$�# «���
������ ����
�$���! �����

4.

4.2:(658.51
����


���. ���	

�������

	
 �����!��!
�#, ���$�"
��! ��! ����
��������". 
� ��$� ���

�����! � ����
� ������
" �
��%, ��������

" ����
" �
������������
���������� �

������. 
��������� �
� ����������

������
� 
�, ��� ������
��������� ���
" �������� ��'
�� ���������
�����	������
�����# �����

���
 ������
���%������� 
������. ���
� ���� ����
�����!. (���
�����	�� ���
�����# ����

���% ���	�, 
����� �����
���	�, � ���
����. 
����������� 
��% ���'��)
���� ������
�������
" ��
������!. ����

 !��!���! ��
��� �����
" 
������, ����
���������! ��
 ����% �� ���

�. 
&���� ���$�

���������
 ��������
��������%» 
���%, ��� ��� 
���
" ������

9 ������

2.2:004.42)
� ����


� �..,  ��
��	 
������

! � ������ ��
" ���'�
# (�
������ �����
������
� �

����, �����!� 
����'���! ��
���	�� �����
�! ��������%�
� ��������%
� ����������
�
����� ����

������
" �
�!, ��������
���	
 ����
%�� ��������

���# ��������
'�$�# ����
������ ���
��
� ���	

 ��������

��������! ��
������ ����

���! ������ �
��� �������% 

� ��������
�����������!
�������� �
��� ��� �� �

��!. +�� ���
�'� �������


�������
" �
���! ���"��
��������! 
�-�����. +��
�# �� ����" ��
��������� �

&������� 
���!�$�" ���
�����������
���
" ������

�����!���! �
� ����. /
� ��������	
����% ���	�
���������� �

��# �������

��������
           

���	
 ��

)  
�� ��

INVEN
��. �����
�
�������	 �

��'����'�$�
������
#) �
��# ���� ���
���	
 ����

�� ���
 � 
��
 ���	� ���
� ��
��
� �
��# &������
%�
" ������
��% ���
 �
���������%, ��

���	�� ����
��%�� �
����
���������! �
���� ����� �
�� �� ������.
��, ��� ������
����
" ���	
	��������. 
���� � ����
�����
" ���	

��	�����# ���
����'��� ���
 ��-�� ����"

����� ����"�
!. 
������������
�� ��������

���������� �

� �������

����� ����

 � ��������
�������� 

� ������!�� 
���� !��!��
������� ����
��������	��

������% �!� �
��� ���������
�� �� �������

�
��� ���� 
/�2"����! 
	��. ��� &��
� � ����������
��2"����# 

��� ��������	

�	 
����
� 4
             ����

�	����

����� �
TOR 
.�.,  ��.�

�������
���

�" ���������
������% ����
� ���$���! 
� �������� 
������� ���
�������%�� �
����������! 
� �)������
��, ������! �
�������!�

�����! �����

�������
 �
�# �������%
��! �������
�" &��������
. 3 ���'� �� 
��� � �� ����
	�� ��������

+�� �'��
��!�
� ��
	�� �'�� ��
������ � ���
�%�
� ���	�

"������� ��
����� ����

��! ������

�� � ������

����������� 
�!�, � ����

�����������
������� ���
������
 
��$��������

��! Autodesk
����������! �

���������
����"���
"
� ���	� ����

���� ��������

��������� 
����% �

� � �����
��� � �������
����� �
��
�� � �����'�

48 ���
����
�������� ����

�����	
 

����	��

����. ����
����	 �����

#�
" ������
��"�����#. �
�� ������
"
��������!$�
�����
����
�����. 
� ��, ��� �
� ��������

�������!���!
" ������#; 
�����! ������

��������� �
%� � �������
�� ������ �
���� ������
�����������
�������� 
��! �
����#

� ��-!����% 
� &�� ���

�������% �� �
����������� —
���
 ������
���
" ������
����% ������


" ���	�� 

 �������

�������
�
��
" �������

��� ��������
����
" ���	�
����������
� ��������% 
Inventor. 
������
" ��

������ � ����
" �������
" �
����� Autod
�������
" ��

���	� (���
���	� �
��
� ��������
�
 ������
��������
 �

�$���! � ����

��
��� ������
��
�������

��
 AUT

������� .
������� 

����� � ���
�������� ��
" � �����%��
�� �����"��
�# �����"����

��� ��������
���%���� ���
! �������%� �
��%)�� ����
����! ���%)�

�
����# ��
����� ����

�����������#
���!. 4��� �
�� ��������

������. 

# ���'����%
 ���'��)�#

����. ( ���
��� �����
: �
— ��������

���������!, 

����#, ��� ��
��������!, ��

!��!���! �
 ������, �.
� �������!�
�!���! ����

������! � �
��. ������

���� ��! 
�����2����

��	�� ������
����� �����

�����	�#. 
desk Inventor 
�#����#, � ��

����������#
������ �� 
��� ������

 �!��. 

�����������!
����
" �����

�-����������
� � ���
����
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.�. 

���!���! ��
��� ������


���
" ������
���%, ���� 
��, ��������

����: �
����
���; �
����
�����������!
������� ����
�� ���������

��'����%� �
 ����������
# �����"����
����, ������


" ������# ��

%� � ���'�
#�! ��������
���!$�� ���
���������� —


� �� �������
�����"��!$�
���������� �
��� ���� ��

����"������
. �. �
����!�
� ��������� 

���% ������ 

�)����������
��
� �����

��2"����
�% � ���
���

��� Autodes
�
" ���	�� 

�
����!���!
����! �������

#, �����
#)
�����	����

��������# �!

! � ���������
�����". 

�� 
� 
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�� 

� 
�", 

� 
�� 

�� 
�� 
 � 

��; 
�� 

�" 
� 
�� 

� 
�! 

�� 
�# 
! 
— 
�� 
�� 
�" 
�� 

�% 
�% 
� 
� 
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�� �����

������������$
�����������

6���� �
�
�����
 ����

���$�����!��
��! &������
�����! �����
����#. 

�� ����%�
������������$
��� &�� ��% 
������� ���
������! ���
���� ��! ��

�
�������� �
������� 2, �).

 
6�! �����

�������� ����
� �� ����� ��

 


����
� 48 �
�����
���

            

������ 3.3 — 

��$� &����
$�� ������

����
, �����!
�������! ����
����
�����
��! ���������
� ���������
���!���! �� 

 &���� ���$
$�# ������
������� �

����%��# ��
���!���! ��

������
" ����
�����	�� �
�
. 

� 
5��

� — ��

�# ���������
��� ��� � ���
�����%��, �	�

���
�����
�
���� � ���
�

            

4�������	�! 

� ����!��! 
������� ��2"
!� �� �������
���������$�
�� ������!. 
���� ��2"��
� �!�� (�����

����� ����

$�����!���! 
���%��# ����
������! (��� 
�����
 ����
���"���
� 
�����, � ���'
���������! 

 
����� 2  — ��
��������� ��

�	�� �������
�����% ��$�#
����% �����	

��� ������-��
����            

            

� ���������

�������! �
"����# ���
�
������ �
# &����� ��

( ������
���# ����� 
�� 1). �����

����
������

���������
������ ������
��� �����% !

���! �� ���
&�����
 ��
'� ���������
�� ��� ����

 
�����������
������� ����

����� �����%
 ���, �������

	� �'�� ����

���������� 
                      

            

 
�����# �!� ��

��������� �
���. <������

�������� � �
�������� �!�
���� �� ���

���	� ������
&���� ����
�
� ������! �

��� ��������
�! ������, ��

!��!���! ����
����# ��'�$
�����!, ���
��%�
� ��'�

�� ���	�, � �

 

�� ��������
���!, � — ��

%���� �'�� 
������$�# ��
���
 �����

                    

            

�����������

 ������� �
�! ���������
���� �
�% �
�
�� ���	�, ���
������# ��
��� ����!�

����! ��$�!

� ����� ���

�� ������! �
������! ����
� ���$���!
�# �����. 
��������$��
�$�� �����
�����%���� ��

 �
������� �����
������� ����

�
������%
�������� ���
��� � �����

                      

           

��� ���������

���� ���	�, 
� � ������� �
����
 �� ����
���
# ������
�����%��# 
 �������! �
����� ���	�

��������%�
"

���	�. 6�! &
���
# ����
) ���'�� ��'
����� �����
� ���'���� 
. ������$�
��� ��������

����� ���	�: 
���! ���	� 

�����	�� �
���� (�������
��� ������

              ����

  �������

�� ���	� 

��� �����
�����, ��� ���
���������. 

�� �� �����
������
 ���

������
" ���
� ����% ��� �
" ���
" � �

&���� �� ����
���% (�������
'��% �� �����
�)���! ����
�����! �� �
 )��� !��

��! ������% 

 

���$���! ���
� 3). =�� ����
����. 
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� 2015 

 

��� � 
�����, 

��%��# 
����! 
����� 
�����, 

����
" 

������, 
� 2, �). 
��!��� 
������ 
�����# 
�!���! 
���	� 
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5������ 3 — 

� ������ ���
�' ����������
���������! 
�����������
����� � ����
���� ��������
����� ����
�����������%
���%�
" ���	
����# � ����

�� 677.024 
��

����. �

��	��� �&���
�$�#�! �� �
����! � ����
��� �������
����% � ��� �
���� �� ���
��'����# 
�	���%�
# �
�#�� �����
������ ���
�����%��# ��
�� ���������
�� �� �������
�������� ���

  
�! �	���� ���

���� �
�����

  
��-���! (��

  

/�2"���
�

�������# ���
���� ������

������� ����
��� ������

�!�� ���	��

������! � ���
� ����������
�
" �������
	�����. ����

�����	��# ��

����
�

������	
�
�������

�����������
�������, ���

�� �� �����'�
���% ���'���
��������

�����! ����"

����� ���

����� ����$
��������� ��

����# �����
�%� � � �����

� ��������� ��
� zn.  
�����# ��� ��

 
�����
 �����

����� ��-��

 
�"������) ��

 

� ����� ����

�"����# �
����. 
�������! � ��


" ���	�� � 
� ����������
���� ���	��� 
��� �������
�!��!" � � 
���������
�
������������

��
�� �
�

� �..,  ���.
��	 
������

� ���
����!
������� �� 
��. 
�� �����	 � �
 ����������
", � ������

����! ���

$�# ����
 [3].
��� ��������
"� ��� ���

����%��# z. �
����"� ����! 

����)���� ��

 
��� zn ������

� �����"�: 

   
���, ��#�����

   

��������
           

�����������

����� � ����

�! �������� �
�����%�����

����! ����
�������! ���
������%. 5�
������ ��

� �������

�! ��'�$�" �

��
��

����	��
. ��������
�������	 �

 ���������
������� �

������� � ���
���, ������

�������! ���
����������� 
. 
�# ��� �����

��. (�����
������ ����

� ��������

�����: 
z x�

� � �������

      Sdm ��
�$�! �� &���
  �dP g ��

�	 
����
� 4
             ����

� ��������� �

�����������

��������� ���
��� ����'
��������" � 
����%�� ����

����%���
 ��
�	����, ��� 

!��!���! ��
�����������


� ���	
��	�� 
�	 �.�.,  	.�

�������
���

���
" �����	
����	 ���'�

��� ������, 
����! ���
 �
��, ��� ����

������ ��

� �����)��#
�%����! ��
������ !��!��
����
� ���

nxtg z� �   
 	������%���

SdV   
� ��-�: 

�S dV� �� 	

48 ���
����
�������� ����

���	� � �����

��� ��'��

�	�. 
�����# Autod
�����
" ��

!��
 � ���!
������ ����

�������� �
�������# ���

�. 


� � ��

�.�, ��
�. 
����	 �����

	 ����������!
�� ������%�!

�� ��� ����#
����'����# 

�)��� ��'�
����"� ����

����� � ���
�!�����%��#
��! 	���� ���

���	�� �����

�� ������ &��

 

��
��� ������
��
�������

�� ��������� 

� �'�� ����

desk Inventor
�����
" ���	
!��
. 
� �
�% ����

������������
��%� �����

���	��

!��"���	
������� 

! � ��, ��� �
! ������ ��

# ������ ����
 �������%� �
 ���
����

��"���� ���

����������

# ������# 
�������� ���
�����! ����" 

  
�������
# �

  

  

�-����������
� � ���
����
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������! 

����% ������

r ��$�������
	��, ���
)��

��%�����
 �
$�" �������
����# �����


� 

	�# �.$. 

���% ������
����"� � ���

��"� ��������
���, � �����


�!, ��&��� 
� ����, �.

� �����	�
��������� 

�����! [1].  
� ������!���

        (1
��-� �����"

        (2

        (3

�� 
� 

9 

�# 

�� 
�� 

�� 
�� 

, 

��, 
�� 

�� 

" 

� 
�. 

�, 
� 

�! 

) 
"� 

2) 

3) 
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