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BBEJAEHUE

[enbto u3yyeHus TUCUUILTUHBI SIBISETCS TPUOOPETEeHUE CTYIEHTaMU 3HAHUI B
00JIaCTH 3JIEKTPOCHAOKEHUS IPOMBIIIICHHBIX MPEATPUSITHIA.

Nuxenepoi-sHepreTuku cneruaibHoctd 1-43 01 07 «TexHuueckas sKCILTya-
Talus YHEProoOOPYAOBAHUS OpraHU3aIui» B CBOCH MPAKTUUYECKOW padOTe CBSI3aHbI
C BOIIPOCAMH OCBOEHHUS HOBOTO 3JIEKTPOIHEPTETHUECKOTO O0OPYJOBAHUS U TMPOIIEC-
COB; BHEJIPEHHUS dHEProcOeperarmux TeXHOJOTHI; MOBBIIISHHUS d()PEKTUBHOCTH HC-
MOJIb30BaHUsI SHEPrOPECYPCOB.

3agadeil U3ydyeHus: AUCUUILIMHBI SIBJISIOTCS MOJYYEHUE 3HAHUUA O CHCTEMax
AIEKTPOCHAOKEHUS U IIIEKTPUUECKUX HArpy3Kax.

B pesynbraTe m3ydeHus: yueOHOW AUCIUIUIMHBI CTYACHT JIOJDKEH 3HATh: CHU-
CTEMBI 3JIEKTPOCHAOKEHUS MPOMBILUIEHHBIX Tipeanpustuid (CIOIIIT).

3akpenuTh U pa3BUTh 0a30BYI0 MPO(HECCHOHATBHYIO KOMIIETEHIIUIO:

CK-5 «3HaTh BUJIbl, TEXHOJOTUUECKUE CUCTEMBI, COCTAaB OCHOBHOTO U BCIIOMO-
raTeJabHOTO  O0OpYJOBaHUS, XapaKTEPHbIE PEKUMBI pabOTBI W TEXHUKO-
SKOHOMMYECKHE MOKA3aTeIM UICTOYHUKOB U CUCTEM YHEPTrOCHAOXKEHUS, BIaJCTh Me-
TOJaMU pacyeTa U MPOCKTUPOBAHUS UCTOYHUKOB M CUCTEM SHEPIOCHAOXKEHUS».

JlaHHOE METOIMYECKOE YKa3aHHe COACPKUT 9 mabopaTopHBIX pabOT U OXBATHI-
BaeT KypC NUCIMIUIUHBI « DNEKTPOCHAOKEHUE MPOMBIIIICHHBIX MPEATPUITHII».

Metonnueckas pa3paboTKa MO3BOJISIET 3aKPENUTh 3HAHMS 110 OCHOBHBIM pa3-
JieaM JUCIUTUINHBI « DIEKTPOCHA0KEHUE MPOMBIIIJICHHBIX MPEINPUSTUHINY», OCBOUTD
METOJIMKU KOHTPOJISI CHUCTEM JJIEKTPOCHAOKEHUS, U3YUYUTh OCHOBHBIE HOPMATUBBI U
TpeOOBaHMs K CHUCTEMaM JJIEKTPOCHAOXKEHHS, OCBOUTh COBPEMEHHOE IMPOTrPaMMHOE
oOecrieueHre JUIsi pelIeHUs 3a/ady MPOCKTHUPOBAHUS CHCTEM DJIEKTPOCHAOKEHMS.
3aKkpenuTh 3HAHUS 1O YYE€Ty M KOHTPOJIIO PAIMOHAIBHBIX PEXUMOB PaOOTHI
AIEKTPOOOOPYIOBAHUS, TIEXOBBIX TPAHC(HOPMATOPOB, KOHTPOJS HAMPSHKEHUS CETH,
pacrmpenenieHus JIEKTPOIHEPTUH, KOHTPOJISI Harpy30K, OCHOB pabOTHI C MPOTrpamMM-
HBIM 00€CIIEYEHUEM.



OIIMCAHME JIABOPATOPHOM YCTAHOBKHA

VYueOHbIil 1a00paTOPHBIN CTEHJ MpeaHa3HA4YeH ISl MPOBEACHUS JIabopaTop-
HBbIX pabOT MO M3YyYEHUIO KAYECTBA DJIEKTPUUECKOW HSHEPIrUU B CHUCTEMAX JIIEKTPO-
CHAOXKEHMUS.
KOHCTPYKTHBHO CTEHJT COCTOMT U3 KOPITyCa, B KOTOPBIH YCTAaHOBJICHO 3JICKTPO0OO-
pylloBaHUE, MPUOOPHI U KOMMYTAIlMOHHAS armaparypa, JulleBasi aHedb U CTOJICIII-
HUIIa UHTETPUPOBAHHOTO pabouero ctojia. Ha pucynke 1 nmokasan BHENIHUI BUT JTU-
[IE€BOM IMMaHEIN CTEH/IA.
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Pucynok 1 — BHeniHuii BUJ1 TUILIEBOM MMAHENH CTEH/IA

Ha inneBoii maHeJu cTeHJAAa pa3MENICHBI AIEKTPUUYECKUE CXEMbl OOBEKTOB
MCCJICIOBaHMS, KOTOPhIE€ OOBEAUHEHBI B TPYIIIbI, COOTBETCTBYIOIINE TEMaM POBO-
TUMBIX paboT. Ha maHenn ycTaHOBICHBI KOMMYTAIIMOHHBIC THE3 A, KOMMYTAIIMOHHAS
ammaparypa, a TaKKe OpTraHbl yIPaBJICHUs], TIO3BOJISIIONTNE U3MEHSTh IMapaMeTPhl UC-
CJIEIyEMBIX 3JIEMEHTOB IPHU MPOBEICHUH JTa00PaTOPHBIX PabOT:

e apromarnueckuil BeikiouatTesb QFL (nosuyus 1 na puc. 1);

® UHIUKATOPHI TOKOB, HAIPsOKEHUN W MoIHocTed TpaHchopmaropo T1 u T2 (no-
suyus 2 na puc. 1);

e CXeMbl 00BEKTOB UCCIIEOBAHUS (no3uyus 3 Ha puc. 1);

e TIepeKITIoUaTeN 0JI0Ka Harpy3ku (nosuyus 4 na puc. 1);

e TyMOJIephl Mara3uHa KOHJICHCATOPOB, KOTOPHIE TAI0T BO3MOKHOCTh U3MEHSThH €M-
kocTh B npeaenax 0,47-7,47 mx® ¢ marom 0,47 Mk® (nozuyus 5 na puc. 1);

® TAJCTHHIC TMEPEKIIOYATET BEJIMYMH HANPSDKCHUM JMHEHHOTO W TIOHMIKAIOIIMX
TpaHcPopMaTopoB (nozuyus 6 na puc. 1);

e USB-nopt mns noakmouenwns k [1K.



B xopmyce crenna pa3MeeHsl:
TIOHIDKAIOITNE TPAaHCPOPMATOPHL;
OJIOK Harpy304YHBIX PE3UCTOPOB;
OJIOK KOH/IEHCATOPOB;
JPOCCEIH;
cuoBo# aBToTpanchopmarop Ha 6aze OCM1-0,1;
MOJTyJIb MUKPOTIPOIIECCOPHOIN M3MEPHUTEITHLHONU CUCTEMBI,
MOJIyJIb MUKPOIIPOLIECCOPHON HM3MEPUTEIBHON CHCTEMbI 00ECTIeYMBAaET MHOTOKa-
HaJIbHOE MPOBEJCHUE U3MEPEHUI BO BCeX Tpex (azax ¢ BHIBOJOM M3MEPEHHBIX BEJH-
YUH TOKA W HaNpsDKeHUs Ha nudpoBbie MHAUKATOPHL. KoMIieke n3MepsieMbIx mapa-
METPOB JIOCTATOYEH JJIs () (HEKTUBHOTO MCCIEAOBAHUS MPOIIECCOB B AIEKTPOIHEPIe-
TUYECKUX CUCTeMax 0e3 MOIKIIOYCHHSI CTeH A K KOMITBIOTEPY.
o Jlns mpoBeaeHUss pabOTHl HEOOXOAUMO COOpaTh CXeMy OOBEKTa HCCIICIOBAHUS C
NOMOUIBIO YHU(DUIIMPOBAHHBIX MTEPEMBIYCK.

JABOPATOPHAS PABOTA 1
OHNPEJNEJEHUE CTATHYECKOU CUJIOBOU XAPAKTEPUCTUKH
AKTUBHOU HATPY3KH

Heab padoTbi
1. [TocTpoeHne CTaTUYECKOW XapaKTEPUCTUKU MOIIHOCTU MO HANPSHKEHHUIO pe3u-
CTUBHOM HAarpy3KHu.
2. ®opMupoBaHUe MPAKTUIECKUX HABBIKOB UCCIICOBAHUS PEKUMOB PAOOTHI CETH.

IHopsinok npoBeaeHusi padoThI

1. MoaroToBKa K padoTte

1.1. CoOpath cxemy, peACTaBICHHYIO Ha pucyHke 1.1.

[lepen BrItOUEHHEM CTEHA YOSIUTHCS B TOM, UTO:

— MEPeKJIoYaTeNId HaXOASITCsl B HAYAJIbHOM MOJI0KEHUU (BHU3) U OTCYTCTBY-
10T YCTAaHOBJICHHBIE NIEPEMBIYKH;

— nepekimouarens SALl HaxoguTcs B monoxeHuu «Uny;

— mnepexmodarenb SA9 mis Harpy3ku R2 HaXoAUTCA B TONOKEHUHU «1»;

— MepeKIIIoYaTesb PEeXUMOB M3MepeHus 4-ro KaHajla MUKpPOIPOLIECCOPHOU
U3MEPUTEIBLHON CUCTEMBI HAXOJIUTCS B BepxHeMm mnosioxkenuu («PA41; PA42;

PV41»).

2. CHAATHE CTATHYECKON XapaKTePUCTUKU MOIIIHOCTH

2.1. Bxumounth creHy aBTomarnueckuM BoikimodareneM QF1 «CETby. IIpo-
KOHTPOJIMPOBATh HAJIMUKUE HAMPSKEHUS 10 CBEYCHUIO CBETOIMO/IA, PACIIOI0KEHHOTO
HaJT aBTOMaTUYECKUM BBIKIIOUATEIICM.



2.2. IlepeBectn nepekmtouarens SAl B KpaiiHee JieBO€ MPOTUB XOJa YaCOBOU

CTPCJIKHU ITIOJIOKCHHUC.
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Pucynok 1.1 — Cxema K BBITOJHEHHIO paOOThI

2.3. BeiOpath 0JTHO M3 3HAYCHHWM HArpy3ku R2, ompenensiemMoil mOJI0KEHUEM
nepexaovarens SA9.

2.4. BxuirounTh BeIKTIOYaTeNb Q1 TymMOaepom SA19 B BepxHEe MOJI0KEHNE.

2.5. 3adukcupoBaTh MOKa3aHWs TOKA W HAIMPSHKEHHUS HA COOTBETCTBYIOIIMX
uudposix Tadso («PV41/PQ4», «PA41/cosp4») u, nepeksirounB TyMOJIep peKUMOB
U3MeEpeHHs 4-ro KaHajla MUKpPOIPOLECCOPHON M3MEPUTENIBHON CHCTEMBI B I1OJIOXKE-
Hue «cosp4;PW4;PQ4», 3apukcupoBarh Moka3aHusi peaKTUBHOW U aKTUBHOM MOLI-



HocTel u kKoadunmenta Harpysku («PV41/PQ4», «PA41/cospd», «<PA42/PW4y).

2.6. Ilonyuennslie naHHble 3aHecTH B Tabmuiy 1.1. I1pu nokazanusx Ha PA41
om3ko k 0,1A u pekomenayercs nocie 5-10 MuH paboThl genaTh nay3y Ha 3—5 MUH
JUTSL OXJIKJIEHUSI PE3UCTOPOB HATPY3KH.

Tabmuma 1.1 — JlanHble a7 MOCTPOEHUS XapaKTEPUCTUKU MOIIHOCTU 10
HaIPSHKEHUTO, IS TIEPBOTO 3HAYCHUS Harpy3ku R2

SAl, nonoxeHue U B I, A Q, Bap P, BT cosoas
(Ne) (PVv41) (PA41) (PQ4) (PW4) (cosdas)

1

2

2.7. TlepexmounTh TiepexiarodaTesib SA1 BmpaBo Ha Cieayroliee Mo Xoay va-
COBOU CTPEJIKU MOJIOKECHUE.

2.8. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUs aHATIOTMYHO 11.2.5.

2.9. TloBTopuTh nevictBus 1.2.7 10 MOCTHKEHUs TiepekiaouatenemM SA1 mpa-
BOTO KpailHero mo Xojay 4acoBOM CTPENIKH IMOJIOKEHHUS U (PUKCUPOBATh MOKa3aHUS
TabJ10 aHAJOTUYHO 1.2.5.

2.10. TloBTOpUTH BBHIIIICONKUCAHHBIC MEUCTBHS €M Uil ABYX 3HAYCHUH
Harpy3ku R2, monmyueHHble JaHHbIE 3aHECTH B TaOauIe! 1.2 u 1.3.

Tabnmuna 1.2 — JlanHple O TMOCTPOSHHUS XapaKTEPUCTUKU MOIIHOCTH TIO
HaIpsHKEHUIO, U1l BTOPOTo 3HAYEHMs Harpy3ku R2

SA1, nonoxeHue U B I, A Q, Bap P, BT cos¢4
(Ne) (PV41) (PA41) (PQ4) (PW4) (cos¢4)
1
2

Tabmuna 1.3 — JlanHble a7 MOCTPOEHHUS XapPaAKTEPUCTUKU MOIIHOCTU 10
HaIPSHKEHUIO, JUISI TPETHEr0 3HAUYCHUSI Harpy3ku R2

SAl, nonoxeHue uUB I, A Q, Bap P, BT cosds
(Ne) (PVv41) (PA41) (PQ4) (PW4) (cosds)

1

2

2.11. Tloctpouts 3aBucUMOCTU «CTaTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKN MOIIHOCTH T10
HAMPSHKCHUIO» B OJHOM MacIiTade:

— P =1 (U) no nanusiM tadiuier 1.1;

— P =1 (U) no nanusiM Tabiuier 1.2;

— P =1 (U) no nanueiM tadmmms 1.3.



3. Tlopsiaok 3aBepuieHus1 padoThI

3.1. 3aBepiIMB SKCIEPUMEHT, BBIKIIOYUTH ABTOMATHYECKUN BBIKIIOYATENb
QF1 «CeTb» 1 CHATH NIEPEMBIUKH.
3.2. BepHyTb nepexitovaTesd U TyMOJIEphl B HCXOJTHOE COCTOSIHUE.

4. TloAroTOBMTH OTYET IO JIAOOPATOPHOI padoTe.

JIABOPATOPHAS PABOTA 2
MOJAEJIUPOBAHUE YCTAHOBUBIHIETI'OCSA PEXKUMA PABOTDBI
OJHO®A3HOT'O TPAHC®OPMATOPA

eab padoThI
1. UccnenoBanue paboThl 0AHO(A3HOTO TpaHChopMaTOopa B yCTAHOBUBIIIEMCS PEIKHU-
Me.
2. ®opMHupOBaHUE MTPAKTUYECKUX HABBIKOB UCCIICAOBAHUS PEKUMOB PAOOTHI CETH.

IHHopsinox npoBeaeHusi padoThI

1. IMoaroroBka k padorte

1.1. Cobpartb cxemy, MpeACTaBICHHYIO Ha pUCyHKe 2.1.

[lepen BrITtOYUEHUEM CTEHAA YOSAUTECH B TOM, YTO:

— Ha TMaHeNH CTEHJa MPHUCYTCTBYIOT TOJBKO HEOOXOMMMBIC ISl MPOBEICHUS
JTAHHOTO OTIBITA TIEPEMBIYKY;

— nepekiodatenb SAL HaxoauTcs B monoxkeHuu «UHy;

— mnepekiaodarens Harpy3ku R2 (SA9) HaxoauTcs B MOJOKEHUH «1;

— nepekiodatesb SA4 — B nosioxenun «0R»;

— TMEpEeKITIYaTeNd PeKUMOB H3MepeHus 1-ro u 4-ro KaHajaoB MHKpPOIpPOIEC-
COPHOM  W3MEPUTEIBHOW  CHCTEMBl HAXOAUTCSA B  BEPXHEM  IOJIOKCHUU
(«PATL;PVI11;Pwl» u «<PA41;PA42;PV41»).

2. MoaeanpoBaHie YCTAHOBHUBIIEIOCSl peKUMa padoThl OAHO(DAZHOIO
TpaHcpopmaTopa

2.1. Bxumounts ctena apromatudeckuM BhIKItouaresieM QF1 «CETby. Ilpo-
KOHTPOJINPOBATh HAJMYHUE HANPSHKEHUS 110 CBEUEHHUIO CBETOAMO/1A, PACIIOJIOKEHHOTO
HaJl aBTOMaTHYE€CKUM BBIKIIIOUATEIIEM.

2.2. TlepeBectu nepexirovarenb SAl B kpaliHee JI€BO€ MPOTUB XOJa YaCOBOM
CTpPEJIKH MOJI0KEHHUE.

2.3. BriOpath 3HaueHue Harpy3ku R2, ompezenseMoe MoI0KeHUEM TEPeKITIo-
yaTtens SA9.

2.4. Bxorounts Beikitoyarens Q1 tymOaepom SA19 B BepxHee MOJI0KEHHE.

2.5. 3adukcupoBaTh MOKa3aHWs TOKA W HAIMPSHKCHHUS HA COOTBETCTBYIOIIMX



IM(POBBIX TAOJO U, MEPEKITIOYHNB MEPEKITIOYATENh PEXKUMOB H3MepeHust 1-ro u 4-ro
KaHAJIOB  MHKPOIPOIIECCOPHON  M3MEPUTENILHOM  CHUCTEMBI B TIOJIOKEHHE
«cos@1;PS1;PQ1» u «cos@4;PW4;PQ4», 3admkcupoBath MoKa3aHUsl peaKTUBHON U
aKTUBHOM MOITHOCTEHN U Kod(phuUlIMeHTa HATPY3KHU.

2.6. IlomydeHHBIC JaHHBIC 3aHECTH B TaOIUITY 2.1
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Pucynoxk 2.1 — Cxema K BBITNIOJTHEHUIO pabOThI

Tabnuna 2.1 — JlanHbIe TIPU IEPBOM HATpPy3Ke

SA1, Us, Iy, Qu, P, Uy, I2, Q2 P2,

nosno- B A Bap | BT cos¢s B A Bap | BT cose2
XeHue

(Ne) [(PV11) | (PA11)| (PQ1)| (PW1)| (cosy) | (PV41)| (PA4L)| (PQ4) | (PW4) | (cosda)

1 219 | 0,018

2

10



2.7. TlepexmrounB nepekirouaresib SAl BIpaBo Ha CIEAYIOIIEE MO XOTy 9aco-
BOM CTPEJIKH MOJIOKEHUE.

2.8. 3aduxcupoBaTh MOKa3aHUs aHAJIOTUYHO I1.2.5.

2.9. IloBTropuTh AeiicTBUs 1M.2.7 10 JOCTHXEHUA NepekiaodaTeneM SAl mpa-
BOI'0 KpalHEro Mo XOJly YaCOBOM CTPENKH IMOJOKEHUS U (PUKCUPOBATh MOKA3aHUS
TabJ10 aHaJOTUYHO 11.2.5.

2.10. TloBTOpUTH BBINICONMUCAHHBIE JEUCTBUA e€mié s JABYX 3HAUYCHHI
Harpy3Ku, MOJy4YCHHbIE JaHHBIC 3aHECTH B TaOIuUILI 2.2 1 2.3.

Tabnuna 2.2 — JlanHbIe IPU BTOPOM HArpy3Ke

SAl
’ Ua, l1, , P1, Uz, I2, , P2,
oo |5 | & | gan | By |99 B | A | sap | By | 05
XXeHune
(Ne) | (PV11)| (PA11)| (PQ1)| (PW1)| (cosdr) | (PV41)| (PA4L)| (PQ4) | (PW4) | (cosds)
1
2
Tabnuna 2.3 — JlanHble IpH TPEeThel HAarpy3Ke
SAl
: U, l1, , P, U, l2, , P2,
nono- Bl ;\ BQalp Bﬁ' coso: BZ ; 3Qa2p Bi' cosé:
XXeHune
(Ne) (PV11) | (PAL11)| (PQ1)| (PW1)| (cos¢s) | (PVA1)| (PA4L)| (PQ4) | (PW4) | (cosda)
1
2

3. Ilopsizok 3aBepiieHusi padoThI
3.1. 3aBepiIMB SKCIEPUMEHT, BBIKIIOYUTH ABTOMATHYECKUN BBIKIIOYATENb
QF1 «CeTtb» 1 pa3zobparh cXeMy OIbITA.
3.2. BepHyTb nepekiIovaresid u TyMOJaepbl B HUCXOIHOE COCTOSIHUE.

4, TloaroToBHUTH OTHYET IO JIadOpaTOPHOIi padoTe.
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JIABOPATOPHAS PABOTA 3
MOJAEJIUPOBAHUE YCTAHOBUBIIETI'OCH PE;JKUMA PABOTDBI ®A3bI
JIMHUU DJIEKTPOIIEPEIAYHN

eab padoThI
1. HccnenoBanue paboThl ¢a3bl JUHUM DJICKTPOIEpPEIaud B YCTAHOBUBIIEMCS pe-
KUME.
2. ®opMupoBaHUE MPAKTUICCKUX HABBIKOB UCCIICIOBAHUS PEKUMOB PAOOTHI CETH.
IHopsinok mpoBeneHusi padoThI

1. IMoaroroBka k padorte
Cobpatb cxemy, MpejcTaBICHHYO Ha pucyHke 3.1.

Pucynox 3.1 — Cxema K BBINOJHEHUIO pabOThHI

[Tepen BritoueHHEM CTEHA YOSUTHCS B TOM, UTO:

— Ha MaHeIM CTEHJa MPUCYTCTBYIOT TOJBKO HEOOXOIUMBIEC JJI MPOBEIACHUS
JTAHHOTO OTIBITA TIEPEMBIYKH;

— nepekimouarens SALl HaxoguTcs B onoxeHuu «Uny;

— mnepexmouarenn Harpy3kd R1 (SA7) maxoaurtcs B mojoxkeHun «7» um L1
(SA8) B mosoxeHnu «1»;

— MepeKIIoYaTeb PeKMMOB U3MEPEHHUS 2-TO U 3-TO KaHAJIOB MUKPOIPOLIEC-
COpPHOM  M3MEpPUTETBHOM  CHUCTEMbl HAXOAMUTCSI B  BEPXHEM  IOJOKECHHH:
«PA21;PA22;PV21» u «PA31;PA32;PV31y;

— aKkTuBHOE compoTuiieHne TuHur Ri3 (tym6mep SAS) B mozummu «1Rm» n
WHIYKTUBHOE COMIPOTHBIICHUE THHUU Z13 (TyMOnep SA5*) — B mo3umuu «miny.

2. MopaeaupoBaHue YCTAHOBUBIIErocsl pe:kuMa padoTsl ¢a3bl JIUHUH
JJIeKTponepeaadu

2.1. Bxumounts crena apromatudeckuM BhIKItouaresieM QF1 «CETby. Ilpo-
KOHTPOJIMPOBATh HAJIMUKUE HAMPSKEHUS 110 CBEYEHUIO CBETOIMO/IA, PACIIOI0KEHHOTO
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HaJ] aBTOMaTHYECKUM BBIKITIOUATEIIEM.

2.2. llepeBectu nepexntodaresnb SAl B kpaliHee jJieBoe MPOTUB XOJa 4aCOBOM
CTpPEJIKH MOJI0KEHHUE.

2.3. BwiOpatb 3nauenuii Harpy3ku R1 u L1, onpenensemoit moyioxxeHuem rme-
pexmouareneid SA7 u SAS.

2.4. BxumounTs Beikitodaresb Q1 Tym6iaepom SA19 B BepxHee MOJI0KEHHE.

2.5. Bxmounts TyMOep SA2 B BepxHeEe MOJI0KEHHE.

2.6. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUs TOKA U HAIPSHKEHHUS] HA COOTBETCTBYIOIIMX
U(POBBIX TA0JIO U, MEPEKIIOYUB MEPEKIIIOYATEh PEKUMOB U3MEPEHHS 2-TO U 3-TO
KaHAJIOB ~ MHKPOIIPOIIECCOPHON  M3MEPUTENLHONM  CHUCTEMBI B TIOJIOKCHHE
«cos2;PW2;PQ2» u «cos@3;PW3;PQ3», 3adukcupoBarh mokazaHus peaKTHBHOU H
AKTUBHOM MOIITHOCTEH 1 KO3 hHUIIMEHTa HATPY3KHU.

2.7. TlomydeHHble JaHHBIC 3aHECTH B Tabmuiry 3.1.

Ta6mmma 3.1 — JlaHHBIE IpH MTEPBOI HArpy3Ke

SAL
' Ua, l2, Q2, P2, Us, I3, Qs, Ps,
nono- | g A | Bap | Br |COs®2| B A | Bap | Br |COS®s

XeHue

(Ne) (PV21) | (PA21)| (PQ2) | (PW2) | (cosd2) | (PV31)| (PA31)| (PQ3) | (PW3) | (cosda)
1
2

2.8. IlepexmtounTh nepexiatouaresb SAl BnpaBo Ha CieAyHOIIee MO X0y Ya-
COBOU CTPEJIKU MOJIOKECHUE.

2.9. 3adukcupoBarh MOKa3aHUs aHATOTMYHO 11.2.5.

2.10. TloBTOopuTh nevictBus 1m.2.7 10 HOCTUXKEHUS mepekmodareneM SAl mpa-
BOTO KpaWHET0 MO XOJIy YaCOBOW CTPENKH IMOJOKEHUS U (DPUKCHPOBATH MOKA3aHUS
TabJ10 aHAJOTUYHO 11.2.5.

2.11. TloBTOpUTH BBIIIICONMUCAHHBIC NEUCTBHS emeé Uil ABYX 3HAYCHUI
Harpy3Ku, IoJydyeHHbIe JaHHbIE 3aHECTH B Ta0bnuubl 3.2 u 3.3.

Tabnuma 3.2 — JlanHbie mpy BTOPOH HAarpy3Ke

SAL
' Ua, 2, Q2, P2, Us, I3, Qs, Ps,
nono- | g A | Bap | Br |COs¥2| B A | Bap | Br |COS®s

XeHue

(Ne) | (PV21)| (PA21)| (PQ2) | (PW2) | (costr) | (PV31)| (PA3L)| (PQ3) | (PW3) | (coss)
1
2
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Tabmuma 3.3 — JlanHbie pu TpeTheil Harpy3Ke

SAL
' Ua, l2, Q2, P2, Us, I3, Qs, Ps,
nono- | g A | Bap | Br |COos®2| B A | Bap | Br |COs®s

XeHue

(No) | (Pv21)| (PA21)| (PQ2) | (PW2) | (cost) | (PV31)| (PA3L)| (PQ3) | (PW3) ] (coss)

1

2

3. Ilopsizok 3aBepiieHusi padoThI

3.1. 3aBepmIUB HKCHEPUMEHT, BBIKJIIOUUTh ABTOMATUYECKHUI BBIKIIOYATEIb
QF1 «Cetb» 1 pa3o0paTh CXeMy OIBITA.

3.2. BepHyTb nepexitoyaTenu U TyMOJepbl B ICXOAHOE COCTOSIHHE.

4. TloAroToBMTH OTYET IO JIADOPATOPHOI padoTe.

JIABOPATOPHAS PABOTA 4
MOIEJUPOBAHUE YCTAHOBUBHIETI'OCAHA PEXKXUMA PABOTDBI ®A3bI
IJIEKTPUYECKOU CETHU C OJHOCTOPOHHUM ITMTAHUEM

Heab padoThI
1. HccnemoBanue paboThl (a3bl JISKTPHUIECKON CETH ¢ OJHOCTOPOHHHUM ITUTAaHUEM
B YCTAaHOBUBIIIEMCS PEKUME.
2. dopMupoBaHWE MPAKTUICCKUX HABBIKOB UCCIICTOBAHMS PEKUMOB PAOOTHI CETH.

IHopsinok npoBeaeHusi padoThI

1. HoaroroBka k padorte

1.1. CoOpaTh cxemy, IpeACTaBICHHYIO Ha pUcyHKe 4.1.

[lepen BKItOYEHHEM CTEHAA YOEIUTHCSA B TOM, UTO:

— Ha MaHel CTEHJIa MPUCYTCTBYIOT TOJBKO HEOOXOIWMBIE JJIS MPOBEICHUS
JTAHHOTO OTIBITA TIEPEMBIYKH;

— mnepekmouarens SALl HaxoguTcs B mooxeHuu «UH»;

— mnepeximouarenn Harpy3ku: R1 (SA7) — B momoxkennu «1» u L1 (SA8) — B
MOJIOKEHHUH «S5»;

— IEepeKIIIoYareb PEeKUMOB U3MEpPEHUs 2-r0, 3-TO U 4-TO KaHaJIOB MHKpPO-
IPOLIECCOPHON M3MEPUTEIBHOM CHUCTEMbl HAXOJUTCA B BEPXHEM TOJOKECHHUHU:
«PA21;PA22;PV21», «PA31;PA32;PV31» u «<PA41;PA42;PV41x;

— aKTHUBHOE compoTuBieHue JuHUU Ri3 (TymoOnep SAS) B nmo3unun «1RJD»,
MHIYKTHBHOE COIPOTUBJICHHE TUHUH Za3 (TyMOep SA5*) — B o3UIMHU «min»;

— aKTUBHOE compotuBieHue JuHuu R4 (tymbOnep SA13*) — B mosuruu
«1RJI», MHAYKTUBHOE conpoTHBICHHUE JuHUK Zi4 (TymOnep SAl4*) — B mo3unmu
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«minx»;
— aKTHUBHOE comnpoTuBieHne nuHuM Rn2 (tymbrnep SA6) — B mo3umuu
«1RJI».

Pucynok 4.1 — Cxema K BBINIOJHEHUIO pa0OThI

2. MopaeaupoBaHue YCTAHOBUBIIET0Csl peskuMa padoThl (ha3bl

2.1. Bxumounts crena apromatudeckuM BhIKIouaresieM QF1 «CETby. Ilpo-
KOHTPOJIMPOBATh HAJIMYKE HAIPSIKEHUS 110 CBEYEHUIO CBETOJIMO/IA, PACIIOI0KEHHOTO
HaJl aBTOMaTUYECKUM BBIKIIFOUATEIIEM.

2.2. TlepeBectu nepexiodarenb SAl B kpaliHee JieBoe MPOTUB XOJa 4aCOBOM
CTPEJIKHU MOJIO0KEHUE.

2.3. BriOpatps 3HaueHuit Harpy3ku R2 u L2, onpeaenseMbIx MOJ0KEHUEM TIe-
pexmouareneit SA9 u SA10.

2.4. Bxorounts Beikioyarens Q1 TymOaepom SA19 B BepxHee MOJI0KEHHE.

2.5. 3adukcupoBaTh TMOKa3aHUS TOKA M HAMPSHKEHUS HAa COOTBETCTBYIOIINX
U@ POBBIX TabJIO U, MEPEKITIOYUB MEPEKIII0YATEh PEKUMOB U3MEpPEHUst 2-T0, 3-To U
4-r0 KaHAJIOB MHKPOIPOIECCOPHON H3MEPUTEIBHOW CHUCTEMbl B MOJIOXKEHHUE
«cos@2;PW2;PQ2», «cos@3;PW3;PQ3» u «cosep4;PW4;PQ4», 3adpukcupoBars moka-
3aHUS PEAKTHUBHOW M aKTMBHOW MOIIHOCTEH U Kod(duiimeHTa Harpy3Ku Ha COOTBET-
CTBYIOIIUX IU(PPOBBIX TAOJIO.

2.6. IlonydeHHsle TaHHBIC 3aHECTH B TabiumIy 4.1.
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Tabnuna 4.1 — Jlanusle npu nepBoii Harpy3Ke

SA1 (N2) 1 2 3
U2, B (PV21)
2, A (PA21)
Q2, Bap (PQ2)
P2, BT (PW2)
cos¢. (cosdy)
Us, B (PV31)
I3, A (PA31)
Qs, Bap (PQ3)
P3, BT (PW3)
coss (cosds)
Us, B (PV41)
la, A (PA41)
Qas, Bap (PQ4)
Pa, BT (PW4)
cosds (cosda)

2.7. TlepexmrounB nepekirouaresib SAl BIpaBo Ha CIEAYIOIIEE MO0 X0y 9aco-
BOU CTPEJIKH IOJIOKEHUE.

2.8. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUs aHATIOTMYHO 11.2.5.

2.9. IloBTrOopuTh AeiicTBUs 1M.2.7 10 JOCTHXKEHUA NepekiatodaTteneM SAl mpa-
BOI'0 KpaWHEro Mo XOJly YaCOBOM CTPENKH IMOJOKEHUS U (PUKCUPOBATh MOKA3aHUS
Ta0JI0 aHAJIOTUYHO 1.2.5.

2.10. TloBTOpUTH BBINICONMUCAHHBIE JEUCTBUA e€mié JJIs JABYX 3HAUYCHHI
Harpy3KH, TIOJyYCHHbBIE JaHHBIC 3aHECTH B TaOIuUIE 4.2 1 4.3.

Tabmuma 4.2 — JlanHbie mpy BTOPOH Harpy3Ke

SA1 (N2) 1 2 3
Uz, B (PV21)
2, A (PA21)
Q2, Bap (PQ2)
P2, BT (PW2)
coso: (cosdz)
Us, B (PV31)
I3, A (PA31)
Qs, Bap (PQ3)
Ps, BT (PW3)
cosos (cosds)
Us, B (PV41)
la, A (PA41)
Qs, Bap (PQ4)
P4, BT (PW4)
cosds (cosba)
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Tabnuna 4.3 — Jlanable npu TpeTbel Harpy3Ke

SA1 (Ne) 1 2 3
Uz, B (PV21)
2, A (PA21)
Q2, Bap (PQ2)
P2, BT (PW2)
cos¢. (cosdy)
Us, B (PV31)
I3, A (PA31)
Qs, Bap (PQ3)
Ps, BT (PW3)
coss (cosds)
Us, B (PVv41)
la, A (PA41)
Q4, Bap (PQ4)
P4, BT (PW4)
cos¢as (cosda)

3. Tlopsiaok 3aBepuieHHs1 padoThI

3.1. 3aBepumiuB HKCHEPUMEHT, BBIKJIIIOUYUTH ABTOMATHYECKHI BBIKIIOYATENb
QF1 «Cetb» 1 pazobpaTh CXeMy OIBITA.

3.2. BepHyTb nepexitoyaTesd U TyMOJIEphl B HCXOJIHOE COCTOSIHUE.

4. TloAroToBMTH OTYET MO JIAOOPATOPHOI padoTe.

JIABOPATOPHAS PABOTA 5
MOIEJUPOBAHUE YCTAHOBUBHIETI'OCHA PEXXUMA PABOTDBI ®A3bI
SJEKTPUYECKOMN CETHU C IBYCTOPOHHUM NUTAHUEM

Heab padoThI
1. MHccnemoBanue paboThl ha3sl SJIESKTPHIECKON CETH C JBYCTOPOHHUM ITUTAHHEM.
2. DopMUpOBaHHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB MCCIICIOBAHUS PEKUMOB PAOOTHI CETH.

IHopsimok nmpoBegeHusi padoThI

1. TIoaroroBka k padorte

1.1. CoOpaTh cxemy, IpeACcTaBICHHYIO Ha pUCyHKe 5.1.

[lepen BKItOUEHHEM CTEHAA YOEIUTHCSA B TOM, UTO:

— Ha TaHEJIM CTeHJa MPUCYTCTBYIOT TOJIHKO HEOOXOAMMBIE JJISI MPOBEACHUS
JTAHHOT'O OIIbITA NIEPEMBIYKH;

— nepekiodatenb SAL HaxoauTcs B monoxxeHuu «UHy;

— nepekirodatenb SAL* Haxonutces B onoxxeHun «UHy;

— nepekirovatenu Harpy3ku: R1 (SA7) — B nmonoxenun «1» u L1 (SA8) — B
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MOJIOKEHUH «1»;

— nepexiaodyarenu Harpy3ku: R3 (SA1l) — B momoxenuun «1», L3 (SA12) — B

MOJIOKEHUU «1»;

— MEepeKIIoYaTelld PexXUMOB U3MEpPEeHHs 2-10, 3-T0 U 4-r0 KaHAJIOB MHKpPO-

MPOLIECCOPHOM H3MEPUTENTLHON CHUCTEMbl HaXOASTCS B BEPXHEM IOJIOKCHHHU:

«PA21;PA22;PV21», «PA31;PA32;:PV31» u «<PA41;PA42;PVA41l»;

— aKTUBHOE comnpoTtuBieHue JUHUU Rn3 (TymOnep SAS) B mosunuu «2RJI»,

WHIYKTUBHOE COMPOTHBIICHUE THHUA Z113 (TyMOsep SA5*) — B mosunmu «0»;

— aKTUBHOE compoTuBieHue nuHUM Rn4 (tymOnep SA13*) — B mosunuun
«2RJI», nHAyKTUBHOE compoTuBieHHe JUHUU Z14 (TymOnep SAl4*) — B mo3unmu

«O».
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Pucynok 5.1 — Cxema K BBITIOJTHEHUIO Pa0OTHI

2. MoaeinpoBaHue yCTAHOBHBIIET0Csl peskuMa padoThbl (a3bl
2.1. Bxumrounth creHy aromarnueckuM BoikimouareneM QF1 «CETby. Ilpo-

KOHTPOJIMPOBATH HAJIMYUC HAIIPSAKCHUA 110 CBCUCHUIO CBCTOAMNOAa, PACIIOIIOKCHHOT'O
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HaJl aBTOMAaTHYECKUM BBIKITIOYATEIIEM.

2.2. llepeBectu nepexntodaresnb SAl B kpaliHee jieBoe NMPOTUB XOJa 4acOBOM
CTpPEJIKH MOJI0KEHHUE.

2.3. IlepeBectu mnepexmoyatenb SAl* B kpaliHee mpaBoe MO XOJy YacOBOM
CTpPEJIKH MOJI0KEHHUE.

2.4. BwiOpath 3HaueHus Harpy3ku R2 u L2, onpenensemMbix MOJI0KEHUEM TIe-
pexmouareneit SA9 u SA10.

2.5. Bxmrounts Beikitoyarens Q1 tymOaepom SA19 B BepxHee MOJI0KEHHE.

2.6. YcTtaHOBUTH nepekimodaresib SA2 B monoxeHue « Bkimy.

2.7. BriiounTh BRIKTIOYATENb Q2 B BEpXHEE MOJOKECHHE.

2.8. 3adukcupoBaTh MOKa3aHHUS TOKAa M HAMPSHKEHUS HA COOTBETCTBYIOIIUX
U(pPOBBIX TA0JIO U MEPEKITIOUHB MEPEKII0YATENh PEKUMOB U3MEpPEHUs 2-T0, 3-T0 U
4-r0 KaHAJOB MUKPOIPOLIECCOPHON HM3MEPUTEIBHOM CHUCTEMBl B IOJOXKEHUH
«cos@2;PW2;PQ2», «cos@3;PW3;PQ3» u «cosep4;PW4;PQ4», 3adpukcupoBars moka-
3aHUS PEaKTUBHON M aKTUBHOM MOIIIHOCTEN U KO3 (PUILIMEHTa Harpy3KHu.

2.9. Tlomy4eHHble naHHBIC 3aHECTU B TaOIUITy 5.1

Tabnuna 5.1 — Jlanabie npu nepBoit Harpy3Ke

SA1 (Ne) 1 2 3
Uz, B (PV21)
2, A (PA21)
Q2, Bap (PQ2)
P2, BT (PW2)
cos¢. (cosdy)
Us, B (PV31)
I3, A (PA31)
Qs, Bap (PQ3)
Ps, BT (PW3)
cosos (cosds)
Us, B (PV41)
la, A (PA41)
Q4, Bap (PQ4)
P4, BT (PW4)
cos¢s (cosda)

2.10. IlepexmounB nepexiaroyaTeabr SAl BIpaBo Ha cleayroliee 1Mo Xoay 4a-
COBOM CTPEJIKH MOJIO0KEHUE.

2.11. 3aduxcupoBaTh NMOKa3aHU aHAJOTUYHO I1.8.

2.12. TloBtoputh nevictBus .10 10 moctuxkeHus nepekiodarenem SA1 mpa-
BOI'0 KpalHEro mo XOJy YacOBOM CTPEJIKH TOJIOKEHHS U (PUKCUPOBATH MOKa3aHUs
TabJ10 aHAJIOTUYHO 11.8.

2.13. TIoBTOpUTH BBIIICONMUCAHHBIC MEUCTBHS emE ISl JABYX 3HAYCHUI
Harpy3Ku, MOJy4YCeHHbIE JaHHBIC 3aHECTH B TaOIUILI 5.2 1 5.3.
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Tabnuia 5.2 — JlanHbie mpu BTOPON HArpy3Ke

SA1 (N2) 1 2 3
Uz, B (PV21)
2, A (PA21)
Q2, Bap (PQ2)
P2, BT (PW2)
cos¢. (cosdy)
Us, B (PV31)
I3, A (PA31)
Qs, Bap (PQ3)
P3, BT (PW3)
coss (cosds)
Us, B (PV41)
la, A (PA41)
Q4, Bap (PQ4)
Pa, BT (PW4)
cosds (cosda)

Tabmmma 5.3 — JlanHbie pu TpeTheil HaTpy3Ke

SA1 (N2) 1 2 3
Uz, B (PV21)
2, A (PA21)
Q2, Bap (PQ2)
P2, BT (PW2)
coso: (cosdz)
Us, B (PV31)
I3, A (PA31)
Qs, Bap (PQ3)
P3, BT (PW3)
cosds (cosos)
Us, B (PV41)
la, A (PA41)
Q4, Bap (PQ4)
Pa, BT (PW4)
cosds (cosda)

3. Ilopsiaok 3aBepuieHusi padoOThI:

3.1. 3aBepumiB HKCHEPUMEHT, BBIKJIIOUYUTH ABTOMATHYECKHI BBIKIIOYATEINb
QF1 «Cetp» u pa3zo0OpaTb cxemy OIbITA.

3.2. BepHyTb nepexitovyarenau 1 TyMOJIephl B HICXOIHOE COCTOSIHUE.

4, TloaroToBHUTH OTHYET IO JIaOOpaTOPHOIi padoTe.
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JIABOPATOPHAS PABOTA 6
BCTPEYHOE PET'YJIMPOBAHUE HAIIPSKEHUA

eab padoThl
1. WccnenoBanue paboOThl CXEMbl BCTPEYHOTO PETYJIMPOBAHUS HAIPSKEHHUS.
2. DOopMUpOBaHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB MCCIICIOBAHUS PEKUMOB PAOOTHI CETH.

IHopsinok mpoBeneHusi padoThI

1. IMoaroroBka k padorte

1.1. Cobpatb cxemy, PEACTABICHHYIO Ha pUCYHKE 6.1.

[Tepen BkIrOUeHHEM CTeHAA YOSIUTHCS B TOM, YTO:

— Ha TaHEJIM CTeHJAa MPUCYTCTBYIOT TOJbKO HEOOXOAMMBIE JJISI MPOBEACHUS
JTAHHOT'O OIIbITA NIEPEMBIYKH;

— nepekiodatenb SAL HaxoauTcs B monoxxeHun «UHy;

— nepekiodaTenb SA3 HaxoauTCs B MookeHUH «UH;

— nepexiodyarenu Harpy3kun R2 (SA9) — B momoxxenun «1», L2 (SA10) — B
MTOJI0KEHHUHU « 1

— TepeKIIIYaTelb PEKUMOB U3MEPEHUS 2-T0, 3-T0 U 4-TO KaHaJIOB MUKPOIIPO-
IIECCOPHOM  W3MEPUTETHLHOM CHCTEMBbI HAXOIUTCSA B BEPXHEM TIOJIOKCHHH
(«PA21;PA22;PV21», «PA31;PA32;PV31» u «PA41;PA42;PV41y);

— aKTHUBHOE compoTuBieHue JuHUN Ri12 (TymOnep SA6) — B mo3uruun «2RJD».

2. HccaepoBanme padoTbl  CXeMbl  BCTPEYHOI0  peryJMpOBaHHS
HANIPSKEHU S

2.1. Bxumounts ctena apromatudeckuM BhIKItouaresieM QF1 «CETby. Ilpo-
KOHTPOJIMPOBATh HAJTMYKME HANPSKEHUS [0 CBEUCHUIO CBETOAMO/IA, PACIIOJIOKEHHOTO
HaJl aBTOMaTUYE€CKUM BBIKIIIOUATEIIEM.

2.2. Bxumounts BeikiIovaress Q1 tym6iaepom SA19 B BepxHee MONI0KEHHUE.

2.3. Bxurounts TymOnep SA2 B mojoxeHue « By,

2.4. BrwiOpatp 3HaueHuil Harpy3ku R2 u L2, onpenenseMoil mojgoxeHUEM Iie-
pexmouareneit SA9 u SA10.

2.5. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUS TOKA M HAMPSHKEHUS HA COOTBETCTBYIOIIUX
u(pPOBBIX TA0JIO U, IEPEKIIIOUNB NEPEKIIOUATENb PEXKUMOB U3MEpPEHUs 2-T0 U 4-T0
KAHAJIOB  MMKPOIIPOLIECCOPHOM  M3MEPUTEIIBHOM  CHCTEMBl B IIOJIOKECHHE
«cos®2;PW2;PQ2» u «cosp4;PW4;PQ4», 3adukcupoBarh MokazaHus peaKTUBHOU U
AKTUBHOM MOIIHOCTEH M KOd(DPUIMEeHTa Harpy3Ku Ha COOTBETCTBYIOMUX MU(PPOBHIX
TabJI10.

2.6. IlomydeHHble naHHBIC 3aHECTH B TaOIUILy 6.1.
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Pucynok 6.1 — Cxema K BBITIOTHEHUIO PaOOTHI

Tabnmma 6.1 — JlanHbie py IepBOM Harpy3Ke

Uy,

2,

Q2

P,

Us,

4,

Qa,

Pa,

SA1l | SA3 B A gap | Br coso: B A gap | Br cosds
(Ne) [ (No) | (PV21)| (PA21)[ (PQ2) | (PW2)| (cos$z) | (PVAL)| (PA41)| (PQ4) | (PW4) | (cosds)
1 1
2 2
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2.7. TlepeBectu nepexmtouarensb SAl BrpaBo Ha 2 MO3ULIKHU MO X0y YaCOBOM
CTpPEJIKH.

2.8. 3adukcupoBaTh MMOKa3aHM aHAJOTUYHO 11.2.5.

2.9. Tlepexmounts SA3 BJICBO MPOTHUB XOJa YACOBOM CTPEJIKU Ha 2 MO3UIIUU

2.10. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUS aHAJOTMYHO I1.2.5, YOSIUTHCS B BOCCTAHOB-
JIEHUW HOPMAJILHOTO HANpsLKEHUs y moTpeOuTens Harpy3ku R2 u L2.

2.11. VYcranoButh nepexmodaresib SAl B KpaiiHee MpaBoe MO XOAYy YaCOBOM
CTPEJIKH IOJI0KEHNE.

2.12. 3aduxcupoBaTh MOKa3aHUs aHAJOTUYHO 11.2.5.

2.13. Tlepexmounth SA3 B KpaifHee J€BOE IPOTUB XOJ1a YACOBOU CTPEJIKU TO-
JIO)KEeHUE, YOeIUThCsS B BOCCTAHOBIIEHUU HOPMAJIbHOTO HAMPSDKEHUS Yy TMOTPeOUTEs
Harpy3ku R2 u L2.

2.14. 3aduxcupoBaTh MOKa3aHUs aHAJOTUYHO I1.2.5.

2.15. TIoBTOpPUTH BBINICONMCAHHBIE MNEUCTBUSA e€mE AN JBYX 3HAYCHUU
Harpy3Ku, OJy4YeHHbIC JaHHbBIE 3aHECTH B TaOiuIb 6.2 1 6.3.

Tabnuma 6.2 — JlanHbie mpy BTOPOH HArpy3Ke

Uo, 12, Q2 P2, Us, l4, Qa4, Pa,
SALISAS| g | A | gap| Br |°°%%2| B | A | gap | Br |COS%
(Ne) | (Ne) | (PV2L)| (PA21)| (PQ2)| (PW2)| (costz) | (PVAL)| (PA4L)| (PQ4) | (PW4) | (cosde)
1 1
> | 2

Tabmmia 6.3 — JlanHbie pu TpeTheil Harpy3Ke

Ua, l2, Q2, P2, Ua, |4, Qa, P4,
SAl | SA3 B A sap | Br cosé: B A gap | Br cosds
(No) | (Ne) | (PV21)| (PA21)| (PQ2) | (PW2)| (cos¢z) | (PV4L)| (PA4L)| (PQ4) | (PW4) | (cosds)
1 1
2 2

3. Tlopsiaok 3aBepuieHHs1 padoThI

3.1. 3aBepumiuB HKCHEPUMEHT, BBIKJIIOUYUTH ABTOMATHYECKHI BBIKIIOYATENb
QF1 «Cetb» 1 pazobpaTh CXeMy OIBITA.

3.2. BepHyTh nepexitouaresnu U TyMOJIEphl B HICXOITHOE COCTOSTHUE.

4. TloAroTOBMTH OTYET MO JIAOOPATOPHOI padoTe.
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JABOPATOPHAS PABOTA 7
CHMXEHUE INOTEPH DJIEKTPOSHEPTHUHU B PATUAJIBHBIX
PACHPEJEJIUTEJIBHBIX CETSX 3A CYET IPOJOJIbHOM
EMKOCTHOM KOMIIEHCALIIH

eab padoTsI
1. HccnenoBaHue peryjaupoBaHUs HANPSKEHUS MYTEM MPOJOJILHON KOMIIEHCALUU
PEaKTUBHOM MOITHOCTHU C TIOMOIIbIO KOHJICHCATOPHOM OaTapew.
2. ®opMHpOBaHWE MPAKTUYECKUX HABBIKOB MCCIIEAOBAHUS PEKUMOB PabOTHI CETH.

IHopsinok mpoBeneHusi padoThI

1. IloaroroBka k padorte

1.1. CoOpatb cxemy, MpeACTABICHHYIO Ha pUCyHKe 7.1.

[lepen BKIItOUEHUEM CTEHAA YOEIUTHCS B TOM, UTO:

— Ha MaHeNM CTEeHJa MPUCYTCTBYIOT TOJBKO HEOOXOAMMBIE IUIsI MPOBEICHUS
JAHHOTO OIbITa MEPEMbIYKH;

— MEepeKIoYaTellb PeXKUMOB U3MEpPEHUs 2-T0, 3-T0 U 4-r0 KaHAJIOB MUKPOIIPO-
[IECCOPHOM  M3MEPUTEIBHOM CHUCTEMbl HAXOJUTCS B BEPXHEM  IOJOKEHUU
(«PA21;PA22;PV21», «PA31;PA32;PV31» u «PA41;PA42;PV41y);

— aKTUBHOE compoTuBieHue Juan Ri3 (Tymbnep SAS) — B mo3uruu «1RJDy»;

— WHAYKTUBHOE CONPOTHBICHHE NUHHU Zn3 (TymbOnep SAS5*) — B mo3unuu
«min»;

— aKTUBHOE compoTuBieHue nuHUM R4 (tymOnep SA13*) — B mosunuun
«1RJIy;

— Tymbsiep SA15 — B nonoxenuu «Bxi PII» (BBepxy).

2. PerynupoBaHue HANpsiZKeHUs1 MyTeM MPOJAOJIbHON KOMIIEHCAIMH PeaK-
TUBHON MOLIHOCTH

2.1. Bxumounts ctena apromatudeckuM BeIkItouaresieM QF1 «CETby. Ilpo-
KOHTPOJIUPOBATh HAJIMUME HAIPSHKEHUS 10 CBEYEHUIO CBETOIMO/IA, PACIIOI0KEHHOTO
HaJl aBTOMAaTUYECKUM BBIKJTFOUATEIIEM.

2.2. BrxurounTs BeiKrO4arens Q1 Tym6iaepom SA19 B BepxHee MOJI0KEHNUE.

2.3. Bxmtounts TymOnep SA2 B nojoxeHue « Bxmy».

2.4. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUS TOKAa M HAMPSHKEHUS HA COOTBETCTBYIOIIUX
1M(poBBIX TabJIO U, MEPEKIIIOUUB MEPEKITIOUATETh PEKUMOB U3MEPEHUS 2-TO, 3-TO U
4-r0 KaHAJIOB MHUKPOIPOUECCOPHON H3MEPUTEIbHOW CHUCTEMBl B MOJOXKEHUE
«cos®2;PW2;PQ2», «cos@3;PW3;PQ3», 3adukcupoBaTh Moka3zaHUs PEAKTUBHON U
AKTUBHOM MOIIHOCTEH M KOA(DPUIIMEHTa HArPY3KHU, MOJyYCHHBIC JaHHBIC 3aHECTH B
Tabmuiy 7.1.
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Pucynoxk 7.1 — Cxema K BBIIIOJHEHUIO padOThI

2.5. IlepexmtounTth mepeximouatenb SA1S B monoxkenue «Bxi P» u yctaHo-
BuTh Tymbnepamu SA40...SA43 emkocTh KOHAEHCAaTOpHOU Oatapen C3 HECKOIbKO
OoJbI1Ie.

2.6. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUs aHATIOTMYHO 11.2.4.

2.7. TloBTopuTh neiicTBus 1.2.5, U 3apUKCUPOBATh MOKa3aHUS TaOJIO aHAIO-
ru4Ho 1.2.4.

Ta6nuna 7.1 — JlanHble pU BTOPOIl HATPy3Ke

C, Mk® SA40-SA43
Uz, B (PV21)
l2, A (PA21)




Oxonyanue Tadauus! 7.1

Q2, Bap (PQ2)
P2, BT (PW?2)
cos¢- (cosdy)
Us, B (PV31)

I3, A (PA31)

Qs, Bap (PQ3)
Ps, BT (PW3)
cosos (cosds)
Us, B (PV41)

2.8. TMoctpouTts 3aBucumocth U4 = f(C) mo nanubiM Tabmmms: 7.1.

3. Tlopsiaok 3aBepuieHus1 padoThI

3.1. 3aBepumiUB HKCHEPUMEHT, BBIKJIIOUYUTH ABTOMATHYECKHI BBIKIIOYATENb
QF1 «Cetb» u pa3zoOpaTh cXxeMy ONbITA.

3.2. BepHyTh nepeximovaresiu u TyMOJephl B HCXOIHOE COCTOSIHUE.

4. TloAroTOBMTH OTYET MO JIAOOPATOPHOI padoTe.

JIABOPATOPHAS PABOTA 8
CHMKEHUE NOTEPDH JJIEKTPOSHEPI'M B PA/IMAJIBHBIX
PACHPEJIEJUTEJBHBIX CETSAX 3A CYET IIONEPEYHOM
EMKOCTHOI KOMIIEHCAIIUH

eab padoTbi
1. UccnenoBath padboTy (a3bl TMHUM JIEKTPONEPEIayu B YCTAHOBUBIIEMCS PEKUME.
2. ®opMHUpOBaHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB UCCIIEOBAHUS PEKUMOB PabOTHI CETH.

IHopsimok mpoBeneHusi padoThI

1. IloaroroBka k padorte

1.1. Cobpartb cxemy, MpeACTaBICHHYIO Ha pucyHke 8.1.

[Tepen BxitoueHNEM CTeHIa YOSTUTHCS B TOM, UTO:

— Ha TMaHeNH CTEHJa MPHUCYTCTBYIOT TOJBKO HEOOXOMMMBIC ISl MPOBEICHUS
JTAHHOTO OTIBITA TIEPEMBIYKY;

— nepexitoyarenb SALl HaxonuTces B nojoxxeHuud «Uny;

— nepexiaodarenu Harpy3ku R1 (SA7) u L1 (SA8) HaxoaaTcs B MOJIOKCHUH
«3»;

— MepeKIoYaTellb PeKUMOB U3MEPEHHS 2-TO U 3-TO KaHAJIOB MUKPOIPOIIEC-
COPHOM M3MEPUTEIILHON CUCTEMBbI HAXOIUTCS B BepxHeM nojioxkeHuun («PA21; PA22;
PV21» u «PA31; PA32; PV31»);
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Y MHIYKTHBHOE CONPOTUBJICHME TUHUH Za3 (TymOep SAS*) — B mo3urmu «0y.

aKTUBHOE comnpoTuBiieHue JInHan Ri3 (TymOnep SAS) — B mozumun «1RJD»
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2. MoaeanpoBaHue YCTAHOBMBLIEIOCs pexxuMa padoTbl (a3bl JUMHHHA
3JIeKTponepeaaYn

Pucynok 8.1 — Cxema K BBIIOJIHEHHUIO paOOTHI

2.1. Bxirounth creHn aBTomatnueckuM BoikimrodareneM QF1 «CETby. Ilpo-

KOHTPOJHUPOBATb HAJIMYMUC HAIIPSAKCHUA 110 CBCUCHUIO CBCTOANOAA, PACIIOIIOKEHHOT'O
Had aBTOMAaTHYCCKHUM BBIK/IIOYATCIICM.

2.2. BxuirounTh BeIKTIOYaTesb Q1 TymOaepom SA19 B BepxHeEe MOJI0KEHNUE.
2.3. BxurounTth TymMOep SA2 B mosoxeHue «BKimy.
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2.4. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUS TOKA M HAMPSHKEHUS HA COOTBETCTBYIOIIUX
1M(PpoBBIX TA0JIO U, TEPEKIIIOUYUB MEPEKITIOYATENh PEKUMOB U3MEPEHUS 2-TO U 3-T0
KaHaJIOB  MHKPONPOILIECCOPHOM  U3MEPHUTEIBHOM  CHCTEMbI B  IOJOXKCHHUE
«cos@2;PW2;PQ2»,«cosp3;PW3;PQ3», 3aduxcupoBaTh MOKa3aHUS PEAKTUBHON U
AKTUBHOM MOIIHOCTEH M KOA(D(PUIIMEHTa HArPy3KH, MMOJy4YeHHbIC JaHHBIC 3aHECTH B
tabnumy 8.1.

Tabmuma 8.1 - TlokazaHus pEaKTUBHOW ¥ aKTHBHOM MOIIHOCTEH U
Koa(uImeHTa Harpy3Ku
C, Mk® | Uy, 2, Q2, P2, coso? Us, I3, Qs, Ps, cosds
B A Bap BT B A Bap Bt

SA20- | (PV21)| (PA21)| (PQ2)| (PW2)| (cos¢z) | (PV31)| (PA31)| (PQ3)| (PW3)| (cosds)
SA23

2.5. Ycranoutrb tymbnepamu SAZ20...SA23 emMKOCTb KOHJEHCAaTOpHOU Oa-
tapen C1 HECKOJIBKO OOJIbIIIE.

2.6. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUs aHAIOTMYHO 11.2.4.

2.7. TloBroputh necTBUsa 1m.2.5 U 3aUKCUPOBATH MOKa3aHUsA TabJIO aHAJO-
TUYHO 1.2 .4.

2.8. TMoctpouts 3aBucumocth U3 = f(C) mo manubiM Tabmmisr 8.1.

3. Ilopsinok 3aBepiieHus1 padoThI

3.1. 3aBepmMB SKCIEPUMEHT, BBIKIIOUYUTH ABTOMATUYECKUH BBIKIIOUATEINb
QF1 «Cetb» 1 pa3zoOpath cxemy OIbITA.

3.2. BepHyTb nepexiovaresiu u TyMOJepbl B HCXOIHOE COCTOSIHUE.

4, IloaroToBUTH OTHYET IO JIAOOPATOPHOIL padoTe.

JIABOPATOPHAS PABOTA 9
NCCIEJOBAHHUE PEZKUMA IIEPEJIAYUA DJIEKTPOOHEPI'UU B
PAAUAJIBHBIX PACITPEAEJUTEJIBHBIX CETAX

eab padoTbi
1. HccnenoBanue pexuMa nepefadyu 3JIEKTPOIHEPTHH B paguaibHbIX pachpeaciu-
TEJIbHBIX CETSX.
2. ®opMUpOBaHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB UCCIIEIOBAHUS PEKUMOB PabOTHI CETH.
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IMopsinok npoBeaenus padoTbl

1. IoaroroBka k padorte
1.1. CobOpath cxemy, pe/ICTaBICHHYIO Ha pucyHke 9.1.
[lepen BkitOYEHHEM CTEHIA YOSAUTHCS B TOM, UTO:

— Ha MaHeNM CTEeHJa MPUCYTCTBYIOT TOJBKO HEOOXOAMMBIE IUIsI MPOBEICHUS
JAHHOTO OIbITa MEPEMbIUYKH;

— mepexnrodatenb SALl Haxonutes B mojoxkeHuu «Uny;

— mepexnrodatesb SA3 HaxX0IUTCA B mojoxkeHnn «Uny;

— mepekitoyarens Harpy3ku R1 (SA7) — B monoxeHun «5»;

— mepekioyarens Harpy3ku R2 (SA9) — B monoxeHnn «5»;

— nepekirovatenu Harpy3ku R3 (SA11) — B nmonoxkenuun «5», L3 (SA12) — B
MTOJIOXKCHUH «3»;

— MepeKIoYaTellb peXKUMOB U3MEpPEHUs 2-T0, 3-T0 U 4-r0 KaHAJIOB MUKPOIIPO-
[IECCOPHOM  M3MEPUTEIBHOM CHCTEMBbl HAXOJUTCA B BEPXHEM IOJOKEHHUU
(«PA21;PA22;PV21», «PA31;PA32;PV31» u «PA41;PA42;PV41y);

— aKkTUBHOE compoTtuBieHue JuHuU Rn2 (Tym6aep SA6) — B mo3uriuu «1RJDy»;

— akTuBHOE conmportuBieHue JuHuu Rn3 (Tym6aep SAS) — B mo3utiuu «1RJDy»;

— aKTUBHOE compotuBieHue auHun R4 (tym6Giep SA13*) — B mo3unuu
«1RJI»;

— WHAYKTUBHOE CONPOTHBICHHE NUHHU Zn3 (TymbOnep SAS5*) — B mo3unuu
«O».

2. HccaenoBanue padoThl cXeMbl BCTPEYHOI'0 PeryJIMpOBaHUsI HANIPSKe-
HUA

2.1. Bxmouuts crenn aBTomatudeckuM BoikaouareneM QF1 « CETby. Ilpo-
KOHTPOJUPOBATh HAJTMYKME HANPSHKEHUS IO CBEUEHHUIO CBETOAMO/IA, PACTION0KEHHOTO
Ha/l aBTOMATHYECKUM BBIKITIOYATEIIEM.

2.2. Bxurounts BeikIOUaTenb Q1 Tym6mepom SA19 B BepxHee MONIOKEHHE.

2.3. Bxumrounts TymMOnep SA2 B nmonoxenune «BKiy».

2.4. BriOpate 3HaueHus Harpy3kud R2, ompesenseMoil MONOXKEHHEM TMepe-
Kiroyarenen SA9.

2.5. TlomydyeHHbIe TaHHBIC 3aHECTH B TaOIHUITy 9.1.
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Pucynok 9.1 — Cxema K BBITIOJTHEHHIO paOOTHI
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2.6. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUS TOKA U HAIPSHKEHHUS HA COOTBETCTBYIOIIMX
(G pPOBBIX TA0JIO U, MEPEKIIIOUUB MEPEKIIOYATENb PEXKUMOB U3MEpEHUst 2-10 — 4-ro
KaHAJIOB ~ MHKPOIPOIIECCOPHON  M3MEPUTENbHOM  CHUCTEMbI B TIOJIOKEHHE
«cos@2;PW2;PQ2» - «cosp4;PW4;PQ4», 3adukcupoBarh MmokazaHus peakTUBHOU U
AKTUBHOM MOIIIHOCTEH U Ko3(pulleHTa HAarpy3KH Ha COOTBETCTBYIOIIUX ITU(PPOBHIX
TalbJI1o.

Tabmuma 9.1 - [IlokazaHuss pEaKTUBHOM W AaKTUBHOW MOIIHOCTEH U
K0d(ppuimeHTa Harpy3Ku

Uz, I2, Q2 P2, Us, l4, Qa4, Pa,
SAl | SA3 B A sap | Br coso? B A gap | Br cosda
(No) | (Ne) | (PV21)| (PA21)| (PQ2) | (PW2)| (cos¢z) | (PV41)| (PA4L)| (PQ4) | (PW4)| (cosds)
UH UH

2.7. IlepeBectu nepexmouarenab SAl BOpaBo Ha 2 MO3UIMU MO XOAY YaCOBOU
CTpEJIKH.

2.8. 3aduxcupoBaTh MOKa3aHUs aHAJIOTUYHO I1.2.5.

2.9. Ilepexmtounth SA3 BJI€BO NIPOTUB XOJIa YACOBOM CTPEIKU HA 2 TTO3UIIUH.

2.10. 3adukcupoBaTh MOKa3aHUS aHAJOTMYHO I1.2.5, YOSIUTHCS B BOCCTAHOB-
JICHUW HOPMAJILHOTO HAIPSHKCHUS Y MTOTpeOUTeNs Harpy3ku R2.

2.11. YcranoButh nepeximodateab SAl B kpaliHee mpaBoe MO XOAY YacOBOM
CTPEJIKH MOJIOKEHHUE.

2.12. 3aduxcupoBaTh MOKa3aHUs aHAJOTUYHO 11.2.5.

2.13. Tlepexmounth SA3 B KpaitHee J1€BOE MPOTUB XOJa YaCOBOW CTPEJIKH TO-
JIO’)KEHHE, YOSIUThCS B BOCCTAHOBJICHUU HOPMAJILHOTO HAMPSHKEHUS Y MOTPEeOUTENs
Harpy3ku R2.

2.14. 3aduxcupoBarh MOKa3aHUs aHAJOTUYHO I1.2.5.

2.15. CpaBHUTH pEXHMBI pabOTHI BETBEHW paclpeieUuTeNIbHON CeTH TIpH
YMEHBIIICHUHU U YBEIMYCHUH MMUTAIOIIETO HANIPSHKEHUS U CENIaTh BHIBOJBI O HATUYHUH
BO3MOYKHOCTH TIOJTHATH HAMPSOKCHHUE C MOMOIIBIO JTUHEHHOTO PETYISITOpa HaIpsixKe-
HUS ¥ HOPMAJIM30BaTh CETh Y MOTPEOUTEIS TIPH MACHUN MUTAIOIIETO HAMIPSKEHUS B
JMHUU M O €r0 TIOHWKECHHUH MPU HEOE30TacCHOM IOBHIIIICHHOM IMUTAOIIEM HaIpsiKe-
HUU B JIMHUU.

3. Tlopsiaok 3aBepuieHusi padoThI
3.1. 3aBepiiuB SKCHEPUMEHT, BBIKJIIOUUTH ABTOMATUYECKUN BBIKIIIOYATEIh
QF1 «Cetb» 1 pazobparb cXeMy OIIbITA.

3.2. BepHyThb nepexirovaresnu u TyMOJaepbl B KCXOIHOE COCTOSIHUE.

4. TloaroToBUTH OTYET MO JJaAGOpaTOPHOIi padoTe.
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BOIIPOCHI IJ1 CAMOITPOBEPKH K 3ALIIUTE

1. Yro siBNsieTCA MCTOUHUKOM MUTAHUS MPOMBIILIEHHBIX MPEANPUITHIA?

2. B Kkakux ciydasx I11€JIeCO00pa3HO COOpY)KeHHE COOCTBEHHOW AJICKTPUUYECKOU
CTaHI[MU Ha MPEINpUsATAN?

3. Kakue coopyxeHus sBISIOTCS MPUEMHBIMU MYHKTaMH 3JICKTPOIHEPTHUH HA TPO-
MBIIUICHHBIX MTPEANPUATHIX?

4. Yrto BKIIIOYAET B c€0s CICTeMa BHEUIHETO 3JIEKTPOCHAOKEHUS TPETPUITHS?

5. Uto BKJIIOYAET B ce0s cucTeMa BHYTPEHHETO 3JIEKTPOCHAOXKEHUS TPEIPUITHS?

6. 3agaun 1 QyHKIMH ONIEPATUBHOTO YIPABIICHUS.

7. Ha 6a3e yero opraHusyercs ONEpaTUBHOE YNPaBIECHUE CUCTEMAaMM 3JIEKTPOCHAO-
KEHUS?

8. OT yero 3aBUCAT OpraHU3aIMOHHBIE (DOPMBI U CTPYKTYpa OTMEPATUBHOTO yIpaBJie-
HUs?

9. Yto Ha3BIBAaETCSl OTIEPATUBHBIM YIPABICHUEM CHCTEMBI 3JICKTPOCHAOKEHUSI.

10. ITopsimok TpPOM3BOACTBA OMEPATUBHBIX MEPEKIIOUEHUN MPU BBIBOJAE B PEMOHT
AIIEMEHTOB CXEM DJIEKTPOCHAOKECHU.

11. TIopsanox nokanu3zanuu Touku K.3. Ha anemMeHTax cXeMbl 3JEKTPOCHAOKEHHUS.

12. B kakux OMepaTHUBHBIX COCTOSHHUAX MOXXET HAXOAUTCA OOOPYIOBAHUE CHUCTEM
AIEKTPOCHAOKEHUS?

13. Korga o6opy/10BaHHE CUMTACTCS HAXOJSIIMMCS TOJIBKO MOJT HANPSHKEHUEM B pa-
00Te, BHIBEICHHBIM B PEMOHT U B pe3epB?

14. Ha3HaueHue Kax/a0ro 3JIEMEHTa CXEMBbI 3JIEKTPOCHA0KEHUS PEIPUITHS.

15. IlpuunHbBI OTKIOHEHUS U KOJIEOAHUI HANpsDKEHUS B CUCTEMaxX 3JIEKTPOCHa0Xe-
HUS TIPOMBILIUIEHHBIX PEANPUATHIA?

16. Kakue ¢akTopbl OKa3pIBAIOT BIMSHHUE HA TOTEPH DJIEKTPHUUECKON MOIIHOCTU U
SHEPTUH B CUCTEMaX 3JIEKTPOCHAOKEHUS?

17. Kakumu MeTo1aMH ONPEAEIIIOTCS IOTEPU MOIHOCTH U 3JIEKTPOIHEPTUU- THH?
18. Kakue cmocoObl CHMKEHHUSI MOTEPh MOIIMHOCTH M AJIEKTPOIHEPTHUU B CHUCTEMAaxX
AIEKTPOCHAOKEHUSI BbI 3HAETE?

19. KakuMu TeXHUYECKHUMH CPEICTBAMU JIOCTHTAETCsl CHUKEHHUE MOTPEOJICHUS peak-
TUBHOI MOITHOCTH HArpy3Ku?

20. J1y1s yero NpuMEHSIOT PeryJIupoBaHUE HANIPSHKCHUS ?

21. Kakue MeTojbl peryJupoBaHUs HAMNPSHKEHUS] UCMOJIB3YIOT B AJIEKTPUUECKHUX Ce-
TaX?

22. Kak oCcylIecTBISETCS peryJIMpOBaHUEe HAIIPSKEHUsI TpaHChopMaTopamu?

23. Kak omnpenenuth HaNpsHKeHWE Ha ydacTKax CeTH B TpaHchopmaTopax Mo 3KcIie-
PUMEHTAJIBHBIM JIaHHBIM?

24. Kakue (u3nueckne BEeIUYUHbBI HArPY30K MOAJNIEKAT OMPECIICHUIO U JJIs 4Yero?
25. Kakue oCHOBHBIE METO/bI OMPEICICHUS PACUETHBIX HArPY30K MPUMEHSIOTCS Py
npoektupoBanuu CO?

26. KakumMu MeTojgaMu OmpejessieTcss pacueTHas Harpy3ka (aKTMBHas U pPEaKTHB-
Has)?
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27. Yto Takoe > dextuBHOE (MPUBEACHHOE) YUCIO DJECKTPONPUEMHHUKOB U KaK OHO
OTIPEIEISACTCS B T.Y. U YACTHBIMU CITydasiMu?
28. Kak 1 ¢ KaKo# 1eNbI0 ONPEIeNISIOT MMKOBBIE HATPY3KHU?
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	ОПИСАНИЕ ЛАБОРАТОРНОЙ УСТАНОВКИ
	ЛАБОРАТОРНАЯ работа 1
	Определение статической силовой характеристики активной нагрузки
	Цель работы
	Порядок проведения работы
	1. Подготовка к работе
	1.1. Собрать схему, представленную на рисунке 1.1.
	Перед включением стенда убедиться в том, что:
	2. Снятие статической характеристики мощности
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Перевести переключатель SA1 в крайнее левое против хода часовой стрелки положение.
	2.3. Выбрать одно из значений нагрузки R2, определяемой положением переключателя SA9.
	2.4. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.5. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло («PV41/PQ4», «РА41/cosφ4») и, переключив тумблер режимов измерения 4-го канала микропроцессорной измерительной системы в положение «cosφ4;РW4;PQ4», зафиксировать показания реа�
	2.6. Полученные данные занести в таблицу 1.1. При показаниях на РА41 близко к 0,1А и рекомендуется после 5-10 мин работы делать паузу на 3–5 мин для охлаждения резисторов нагрузки.
	2.7. Переключить переключатель SA1 вправо на следующее по ходу часовой стрелки положение.
	2.8. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.9. Повторить действия п.2.7 до достижения переключателем SA1 правого крайнего по ходу часовой стрелки положения и фиксировать показания табло аналогично п.2.5.
	2.10. Повторить вышеописанные действия ещё для двух значений нагрузки R2, полученные данные занести в таблицы 1.2 и 1.3.
	2.11. Построить зависимости «Статические характеристики мощности по напряжению» в одном масштабе:
	3. Порядок завершения работы
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и снять перемычки.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.
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	1.1. Собрать схему, представленную на рисунке 2.1.
	Перед включением стенда убедитесь в том, что:
	2. Моделирование установившегося режима работы однофазного трансформатора
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Перевести переключатель SA1 в крайнее левое против хода часовой стрелки положение.
	2.3. Выбрать значение нагрузки R2, определяемое положением переключателя SA9.
	2.4. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.5. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло и, переключив переключатель режимов измерения 1-го и 4-го каналов микропроцессорной измерительной системы в положение «cosφ1;РS1;PQ1» и «cosφ4;РW4;PQ4», зафиксировать показани�
	2.6. Полученные данные занести в таблицу 2.1
	2.7. Переключив переключатель SA1 вправо на следующее по ходу часовой стрелки положение.
	2.8. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.9. Повторить действия п.2.7 до достижения переключателем SA1 правого крайнего по ходу часовой стрелки положения и фиксировать показания табло аналогично п.2.5.
	2.10. Повторить вышеописанные действия ещё для двух значений нагрузки, полученные данные занести в таблицы 2.2 и 2.3.
	3. Порядок завершения работы
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и разобрать схему опыта.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.

	Лабораторная работа 3
	моделирование установившегося режима работы фазы линии электропередачи
	Цель работы
	Порядок проведения работы
	1. Подготовка к работе
	2. Моделирование установившегося режима работы фазы линии электропередачи
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Перевести переключатель SA1 в крайнее левое против хода часовой стрелки положение.
	2.3. Выбрать значений нагрузки R1 и L1, определяемой положением переключателей SA7 и SA8.
	2.4. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.5. Включить тумблер SA2 в верхнее положение.
	2.6. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло и, переключив переключатель режимов измерения 2-го и 3-го каналов микропроцессорной измерительной системы в положение «cosφ2;РW2;PQ2» и «cosφ3;РW3;PQ3», зафиксировать показани�
	2.7. Полученные данные занести в таблицу 3.1.
	2.8. Переключить переключатель SA1 вправо на следующее по ходу часовой стрелки положение.
	2.9. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.10. Повторить действия п.2.7 до достижения переключателем SA1 правого крайнего по ходу часовой стрелки положения и фиксировать показания табло аналогично п.2.5.
	2.11. Повторить вышеописанные действия ещё для двух значений нагрузки, полученные данные занести в таблицы 3.2 и 3.3.
	3. Порядок завершения работы
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и разобрать схему опыта.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.

	Лабораторная работа 4
	моделирование установившегося режима работы фазы электрической сети с односторонним питанием
	Цель работы
	Порядок проведения работы
	1. Подготовка к работе
	1.1. Собрать схему, представленную на рисунке 4.1.
	2. Моделирование установившегося режима работы фазы
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Перевести переключатель SA1 в крайнее левое против хода часовой стрелки положение.
	2.3. Выбрать значений нагрузки R2 и L2, определяемых положением переключателей SA9 и SA10.
	2.4. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.5. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло и, переключив переключатель режимов измерения 2-го, 3-го и 4-го каналов микропроцессорной измерительной системы в положение «cosφ2;РW2;PQ2», «cosφ3;РW3;PQ3» и «cosφ4;РW4;PQ4»,�
	2.6. Полученные данные занести в таблицу 4.1.
	2.7. Переключив переключатель SA1 вправо на следующее по ходу часовой стрелки положение.
	2.8. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.9. Повторить действия п.2.7 до достижения переключателем SA1 правого крайнего по ходу часовой стрелки положения и фиксировать показания табло аналогично п.2.5.
	2.10. Повторить вышеописанные действия ещё для двух значений нагрузки, полученные данные занести в таблицы 4.2 и 4.3.
	3. Порядок завершения работы
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и разобрать схему опыта.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.

	Лабораторная работа 5
	Моделирование установившегося режима работы фазы электрической сети с двусторонним питанием
	Цель работы
	Порядок проведения работы
	1. Подготовка к работе
	1.1. Собрать схему, представленную на рисунке 5.1.
	2. Моделирование установившегося режима работы фазы
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Перевести переключатель SA1 в крайнее левое против хода часовой стрелки положение.
	2.3. Перевести переключатель SA1* в крайнее правое по ходу часовой стрелки положение.
	2.4. Выбрать значения нагрузки R2 и L2, определяемых положением переключателей SA9 и SA10.
	2.5. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.6. Установить переключатель SA2 в положение «Вкл».
	2.7. Включить выключатель Q2 в верхнее положение.
	2.8. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло и переключив переключатель режимов измерения 2-го, 3-го и 4-го каналов микропроцессорной измерительной системы в положении «cosφ2;РW2;PQ2», «cosφ3;РW3;PQ3» и «cosφ4;РW4;PQ4», �
	2.9. Полученные данные занести в таблицу 5.1
	2.10. Переключив переключатель SA1 вправо на следующее по ходу часовой стрелки положение.
	2.11. Зафиксировать показания аналогично п.8.
	2.12. Повторить действия п.10 до достижения переключателем SA1 правого крайнего по ходу часовой стрелки положения и фиксировать показания табло аналогично п.8.
	2.13. Повторить вышеописанные действия ещё для двух значений нагрузки, полученные данные занести в таблицы 5.2 и 5.3.
	3. Порядок завершения работы:
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и разобрать схему опыта.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.

	Лабораторная работа 6
	Встречное регулирование напряжения
	Цель работы
	Порядок проведения работы
	1. Подготовка к работе
	1.1. Собрать схему, представленную на рисунке 6.1.
	2. Исследование работы схемы встречного регулирования                напряжения
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.3. Включить тумблер SA2 в положение «Вкл».
	2.4. Выбрать значений нагрузки R2 и L2, определяемой положением переключателей SA9 и SA10.
	2.5. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло и, переключив переключатель режимов измерения 2-го и 4-го каналов микропроцессорной измерительной системы в положение «cosφ2;РW2;PQ2» и «cosφ4;РW4;PQ4», зафиксировать показани�
	2.6. Полученные данные занести в таблицу 6.1.
	2.7. Перевести переключатель SA1 вправо на 2 позиции по ходу часовой стрелки.
	2.8. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.9. Переключить SA3 влево против хода часовой стрелки на 2 позиции
	2.10. Зафиксировать показания аналогично п.2.5, убедиться в восстановлении нормального напряжения у потребителя нагрузки R2 и L2.
	2.11. Установить переключатель SA1 в крайнее правое по ходу часовой стрелки положение.
	2.12. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.13. Переключить SA3 в крайнее левое против хода часовой стрелки положение, убедиться в восстановлении нормального напряжения у потребителя нагрузки R2 и L2.
	2.14. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.15. Повторить вышеописанные действия ещё для двух значений нагрузки, полученные данные занести в таблицы 6.2 и 6.3.
	3. Порядок завершения работы
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и разобрать схему опыта.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.

	Лабораторная работа 7
	Снижение потерь электроэнергии в радиальных распределительных сетях за счет продольной емкостной компенсации
	Цель работы
	Порядок проведения работы
	1. Подготовка к работе
	1.1. Собрать схему, представленную на рисунке 7.1.
	2. Регулирование напряжения путем продольной компенсации реактивной мощности
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.3. Включить тумблер SA2 в положение «Вкл».
	2.4. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло и, переключив переключатель режимов измерения 2-го, 3-го и 4-го каналов микропроцессорной измерительной системы в положение «cosφ2;РW2;PQ2», «cosφ3;РW3;PQ3», зафиксировать пок�
	2.5. Переключить переключатель SA15 в положение «Вкл Р» и установить тумблерами SA40…SA43 емкость конденсаторной батареи С3 несколько больше.
	2.6. Зафиксировать показания аналогично п.2.4.
	2.7. Повторить действия п.2.5, и зафиксировать показания табло аналогично п.2.4.
	2.8. Построить зависимость U4 = f(C) по данным таблицы 7.1.
	3. Порядок завершения работы
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и разобрать схему опыта.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.

	Лабораторная работа 8
	Снижение потерь электроэнергии в радиальных распределительных сетях за счет поперечной емкостной компенсации
	Порядок проведения работы
	1. Подготовка к работе
	1.1. Собрать схему, представленную на рисунке 8.1.
	2. Моделирование установившегося режима работы фазы линии электропередачи
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.3. Включить тумблер SA2 в положение «Вкл».
	2.4. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло и, переключив переключатель режимов измерения 2-го и 3-го каналов микропроцессорной измерительной системы в положение «cosφ2;РW2;PQ2»,«cosφ3;РW3;PQ3», зафиксировать показания �
	2.5. Установить тумблерами SA20…SA23 емкость конденсаторной батареи С1 несколько больше.
	2.6. Зафиксировать показания аналогично п.2.4.
	2.7. Повторить действия п.2.5 и зафиксировать показания табло аналогично п.2.4.
	2.8. Построить зависимость U3 = f(C) по данным таблицы 8.1.
	3. Порядок завершения работы
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и разобрать схему опыта.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.

	Лабораторная работа 9
	Исследование режима передачи электроэнергии в радиальных распределительных сетях
	Порядок проведения работы
	1. Подготовка к работе
	1.1. Собрать схему, представленную на рисунке 9.1.
	2. Исследование работы схемы встречного регулирования напряжения
	2.1. Включить стенд автоматическим выключателем QF1 «СЕТЬ». Проконтролировать наличие напряжения по свечению светодиода, расположенного над автоматическим выключателем.
	2.2. Включить выключатель Q1 тумблером SA19 в верхнее положение.
	2.3. Включить тумблер SA2 в положение «Вкл».
	2.4. Выбрать значения нагрузки R2, определяемой положением переключателей SA9.
	2.5. Полученные данные занести в таблицу 9.1.
	2.6. Зафиксировать показания тока и напряжения на соответствующих цифровых табло и, переключив переключатель режимов измерения 2-го – 4-го каналов микропроцессорной измерительной системы в положение «cosφ2;РW2;PQ2» - «cosφ4;РW4;PQ4», зафиксировать показани�
	2.7. Перевести переключатель SA1 вправо на 2 позиции по ходу часовой стрелки.
	2.8. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.9. Переключить SA3 влево против хода часовой стрелки на 2 позиции.
	2.10. Зафиксировать показания аналогично п.2.5, убедиться в восстановлении нормального напряжения у потребителя нагрузки R2.
	2.11. Установить переключатель SA1 в крайнее правое по ходу часовой стрелки положение.
	2.12. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.13. Переключить SA3 в крайнее левое против хода часовой стрелки положение, убедиться в восстановлении нормального напряжения у потребителя нагрузки R2.
	2.14. Зафиксировать показания аналогично п.2.5.
	2.15. Сравнить режимы работы ветвей распределительной сети при уменьшении и увеличении питающего напряжения и сделать выводы о наличии возможности поднять напряжение с помощью линейного регулятора напряжения и нормализовать сеть у потребителя при падении п�
	3. Порядок завершения работы
	3.1. Завершив эксперимент, выключить автоматический выключатель QF1 «Сеть» и разобрать схему опыта.
	3.2. Вернуть переключатели и тумблеры в исходное состояние.
	4. Подготовить отчет по лабораторной работе.
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