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���
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����� ���
 

 
 

 
������ ��

�	
�������	� 
���������, 

���������, ���

��� 	����
��. ��� !��"�

�������; ���

���#��	�� ���

$������� 
�
���������

����� 
��
3000 ��
�	�
������#���� 
	�������� �� 

�	������ 
��������� � �
	
�	��� ����
�, ��� �����


�������� ��
	�����.   

$� ��	���
��
�%����.  

��� �	
�
��	
��������
�		�������� 
��������	���

 

���	���� 48 �
����������

            

24 
���	�


�� ���
�.�

������

����� �����
�� ���� ����
�� �������	�
� � ������	��
������� ��
��

&�	���� 1 '

������� 1 ���
��
�������


���	�����%(
������� 
���
�� ��
������
� � ������ ��

������� ���
�����. 

������	���
�� 	�	���� �

�"���� Agem
��	������ �
��"�� ����

 �"� #�	���� 

�����(�	��
����� ����� 
����� ����#

�) 
����� 
��
��	������� ��

�� 2 
���	���

��������� �
�� ���
�����

��������� 
� �	������ 
�

 4 

���������
�	�� � �����

            


����	 
�
� ���
�.�., ���. �

�
����� 	��
��

����	� �����
�%�	� !�����
� �� "����%
�� ���"����, 
���"� ������

' ����� ����

��#�� 	����
� 4. ��"���
(�"� 	����
���%(�) 	��
� ��"�	�����

��#�� ���� �
��#�%(�) 	�

���) 
�� ��
�� ���� �����
a™ Research
� 
��������

� ������#���
��	��. 

�� ��
������
�� ��	��
��

���� �	����
�������� ��

�������� ��

����� �����"

��
���������
��� �	���� 


���
�������
�� ��������� 

 

�� ����-��
����            

            

��
	�
���	 ��
��	
��	
 
�.�.�., ���

���������

�����*�� ��
����"�������
% ������"� 

�� �� ��#�� 
��� 
�������

������ ��
��

) 2 � ���"��
�� ������

� 	��	������
��.  

��� 	��	�����
������� 	���
����; ��		��

�+���� ���
����	��) ���
h 
�������� 

���� ���
�%
� � 
�����

��� 
����  ��
�� ��� �		��
.  $� ������


�	�, � �����
�
������� �

"����� � ���

��) 	�	����

�  "������ �
� �	������ 

��
��������

 2 

3 

��������� 
                      

            

��� ����
� �
�

.�.,  �.�.�.
�. ���
���
� 
�������

������� 	 �	
� ������� 	
	
����� ���
������#��� 

����"� ������

��"� �������

�� ���������
� ��
������
�"� �������

��� ��������
��%(�� 
���
����� ��#�� 

��+��	��� 

���� ThermaC


����������
%����, �	
��
����������� 

�����������	
��������, ���
�#��� ��	��
�� ������ 	� 
���� � 
����

������ ����

� ���� 
�	
� 
� +����� 

����) � ��
� ����#����;

                    

            

�
� ��


�� �	��

., ���. �
�
��
 �.�. 
��� �������

	
����������
	 ������� �
��. ��������

� ��������
�"� ���� ����

�� 
��������

� 3. ��� ��"
�� 
��
��*�

��� �		����

�� ������� �
������ �����

�������� � 


�������	��� 
CAMTM SC 30
��� 
����%�
����� �����

	 
���(�%

	���� 
�����
� ��� ��
����
��	���� ��
�
	����	��% �

� 
��*�		� 

����, �������

	������� 	�
��
����� 	��

���� «�����

                      

           

���� ��
�
���


���	 .�.,  

� � �������

�� ��������
� 0,76 �� ��
�	��� ���� 

���� ��� ��"�
���#��� �� ��

 

���"� ������"

�	���*�� ��

������� ��(
����"� ����

 ����#�����
���: ���������

��
��������

� �������
00.  
��� 	�	���� 

���)	 ��� 
% 
���������

���� – !�� ��
���� �	�����
����������) 
�� 750-�� ���

�����, ����

� ���#� ����

���%(�� ��
���� � �����
��-�����», «

              ����

  �������

��	�  
�
� 

�	�� 

�	��"� ����
� 0,3 ��. �
�� ��)	���

������% ���.
�	���� 1.  

"� ���� 


����"� ����
(��	�� ��
�
����, ����#�

� ��������� �
������ 	
�	��
��; ����	���

� ����� ���

ThermaCAM
PC-�����. 

�"� ���
�%�

����#��	�� �
� �� ��	�����

	�	���� ���
���� � 	�����
���) �����	�

����	� �� ��

�����: �	���
����	��� �	�
«�����-�
�+

 1 

��� 4 

� 2015 

�����. 
����) 
%� �� 
  

������ 
����"� 
����"� 

���"�� 
���	�� 
������ 

����	� 

™ SC 
/���� 
��� � 

������ 
������ 
����	� 
��, ��� 
� ���� 

�	
��) 

������ 
�����;  
��» � 
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&�	���� 2 ' �
����������� �����"�����. 
 
������, 
��������� 
�� �		��������� ����#���� �	���� 
� "������ ��
����� ���*��"� 	����� 
�� 

��������� ��
�������� ����#����, 
���	�������  � �����*� 1. 
 
����*� 1 

/�
�������� 
����#���� 

$���) – 	���� ����� – ������ 8����� – ����� &���� – �
�+�� 
��	��
 
����) ��	��
 
����) ��	��
 
����) ��	��
 
����) 

20 18,3 18,6 18,8 19,2 19,0 19,6 19,2 20,0 
25 18,8 19,2 19,5 19,9 19,7 20,3 19,9 20,8 
30 19,3 19,7 20,0 20,6 20,3 21,0 20,6 21,4 
35 20,4 20,8 21,3 21,7 21,5 22,0 21,8 22,7 
40 21,2 21,7 22,2 22,7 22,4 23,2 22,7 23,8 

 
��������� ����#���� �	���� � ����� «������ - �����» � «�����-�
�+��» 
����������	� � +�	�� 

������. =����� ������ 	��������	����� � ���, ��� 
�� ���������� ����#���� �	������ ����) �����	����   
���
�������. $�, ��� 
������� !�	
������������� ������, �� ���
������� ����) ��������� ������� �� 
������ ����#���� �	������ ����), � ���#� � ����� ����#����� ���� 
�� ��"�����). ��� 
���(� 
��"����� 
RAGA, �	
��������� �� ������� �����	��� >?@�, �	��������� �
��������� ����	���	�� ��#�� 
���
�������), ����#����� � �������� ��"��#���� ����. B�� ����	���	�� ���%� 	����%(�) ���: 

 

BtA
F

�
�

1
;              DtC

T
�

�
1

, 

 
"�� F – ����#���� ���� �	���� (	$); T – ���
������� ���� �	���� ("���); t – ����� ��"��#���� ���� 

�	����; A, B, C, D – !�
�����	��� ��!���*�����. 
>�#�� 
���)�� � 	����%(�� ����	���	��� ���
������� �� �������: 
 

DtC
BtAFT

�
�

� ;                            
C DtF T
A Bt
�

�
� . 

 
��� ��#��) ���� 	 
���(�% 
��"����� RAGA ���� 
������� 	������	���%(�� !�
�����	��� 

��������� ��� ���
������� � ����#���� ����) 
�� 
����� � 
��  ��	��
�.  
F �����*� 2 
���	������ 	�����������) ������ ��	������ � !�	
������������� ������ ���
������� 

���� � ������ 1, 2, 3 ����  «������ –�����» � ������ 4, 5, 6 ���� «����� – �
�+��»  
�� ��	��
� � 
�� 

�����.   

=����� 
��������� ��	������ ������ 	��������	����� �� �� ����+�) 	������	�� 	 ������������ 
!�	
������������� �		��������). �� ���� 
�����#���� ���� �	���� � �
�+�� ����� 
�� ����� � ��� #� 
����#���� ���
������� 
���+���	� � ��	��"��� 	���"� ���	�������"� ���������� � �
�+�� ����� 

F ������:  
' �	��������� �����������	�� ��������� ����#���� �	������ ����) 
� "������ ��
����� �� *��� 

�����������������: 
' �	
���������� ��
����������) �	������� �� ���� ��������	��) ������ TermoCamTMSC 3000 


�������� 
������� ������ � ��������� ��������� ���
������� �	������ ����) �� 	����� � ��������	��� 
	�	������. 
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����*� 2 
 F��
�, 	$ B�	
������������� ������, 	$ &�	������ ������, 	$ 

���� 1 ���� 2 ���� 3 ���� 1 ���� 2 ���� 3 
/�	��
 20 19,2 19,3 19,5 19,21 19,28 19,51 

 25 19,4 19,5 19,7 19,42 19,52 19,67 
 30 19,6 19,7 19,9 19,58 19,71 19,94 
 35 19,8 19,9 20,1 19,77 19,92 20,15 
 40 20 20,1 20,3 20,08 20,17 20,31 

�����) 20 19,8 19,9 20,2 19,71 19,82 20,16 
 25 20 20,1 20,4 20,02 20,12 20,31 
 30 20,2 20,3 20,4 20,22 20,31 20,41 
 35 20,4 20,5 20,6 20,44 20,56 20,68 
 40 20,6 20,7 20,8 20,59 20,71 20,83 
  ���� 4 ���� 5 ���� 6 ���� 4 ���� 5 ���� 6 

/�	��
 20 19,8 21,2 21,6 19,72 20,76 21,57 
 25 20.1 21,6 22 20,11 21,55 22,02 
 30 20,5 22 22,4 20,44 21,68 22,37 
 35 20,8 22,4 22,8 20,77 22,1 22,92 
 40 21,1 22,7 23,4 21,05 21,92 23,28 

�����) 20 20,5 21,9 22,3 20,44 21,61 22,44 
 25 20,8 22,3 22,7 20,75 21,90 22,78 
 30 21,2 22,7 23,1 21,18 22,11 23,12 
 35 21,5 23,1 23,5 21,42 22,81 23,43 
 40 21,8 23,5 23,9 21,82 23,17 23,95 

 
' �	��������� �����������	�� ��������� ���
������� 
� "������ ��
����� 	����� 
�� ��������� 

��
�������� ����#���� � ��������	��� 	�	������. 
' �		������� �������� ��������� ���
������� ����) �	���� � ����� «������ - �����» � «����� - 

�
�+��» 
�� ��������� ��
�������� ����#���� � ��������	��� 	�	������. 
 
 
��� 677.023/677.024 
�����
��	��	 �������
-��	����	���� ����	� ��� 

�
��
�
��	 ���	� � ����	���� � ���
�
��	��� ����	� �� 
�
�
���
����
�
 ���� 

�.�.�., ���. �����
�	
 �.�.,  
��. �
�
���
 �.�.,  
��. �
���
��	 �.�. 
���������� 	��
���������� 
��������� ������� � �������	�� 

 
��� �
�������� �������"���	���� 
��*�		���, 	�������� � 	��)	����� ��
�	������ �����) 

���������� �
�������� �������� �������� �������, ����%(�� �� �������� 
��������.  ��(�	���%(�� 
������ (
����������� !�	
��������, �������*�����) ������) �� �	�"�� ��%�  ����+�� ����������, ��� 
��� � �������� ���"� 
��	��	���%� ��� ���������� "!������ 	�
��	����" ������� ��������� ������� 

���������. J���� ��"�, ���������� 
�� 
��������� !�	
������������� �		���������� ������� 
����������� � 	���"� �
���������� 
�������, ��� 	��#�� � 
�������	���. 

/����� �		��������� ���	������� �	
����������� ������, ������) �� 
�������: ��������*������� 
�		�������� �������; �	������� !������ 	�
��	����; ���������������� ���������) ����� ��	����, 
�
�������� 
�������-	���	������� 	����. 

F 
�������� ������� 	������ �������� 2 �	������ ��������������� 
�������: 
������� 
����������*�� 
����� � 	���	���) � �		�������� 
��*�		�; 
������� ������	������) �*���� 
�����	����	�� 
����� � ��	������ 
�������� ������) � 
��*�		�. F 
��	��)+�) 
�	������� 
������� 
����������*�� ��#�� ���� 	������������� 	����%(�� �������: ��		�������%�	� ��� 
��������� y � �, 
��#�� �������� 	�(�	����� 
�������� 	���� � �����	� 	����	����   �������) ��		����������� 

��������� �i, Yi, i=1,2,...,N. ������	�, �� 
�������� ������� ��
���������� ������ � "�
����, �� 
�	������� ������� 	����	���� �
�������� ��
��������  
�������) 	���� � �� ������	������% �*����. $� 

����) ��"���, ������ ��#�� ��+��� �������� �������*�����"� �������, �� �������� �������*�� ��#�� 
���%���� � 	��� 	���� 	�
��	���� ��� ��������*�����) !�����. 

������"���	� �	
��������� 	����%(�� 	�����+����: I12:H1 > I21:H2, �� 2�1,"�� J, H - 	������	������ 
�������*�� �  !����
��  ��	
���������  ��������	��) 	����)��� �������.  ��	������ I12=I21, �� �	�� 
H1<H2, �� 2�1. 

F ������ ��+��� ��	������ ����� 
�� 
��"������ ����) � �����	��� � ��"��������% �����) �� 
�������������"� ���� �� 	���������� �����	������� �������"���	��� ������������. 
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