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Аннотация: В статье определены температурные режимы размягчения отходов 
коврового производства. Рассмотрена возможность их использования в качестве 
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В настоящее время в обувном производстве зарубежных стран широко применяются 
композиционные материалы для подошв на основе полимерной матрицы, наполненной 
кожаными волокнами (кожволон и релак). Такие материалы получают экструзией с 
последующей прокаткой вальцами (содержание волокна до 20 ^ 40 м.ч) и литьем под 
давлением в пресс - формах (содержание волокна до 5 м.ч). Сотрудниками Витебского 
государственного технологического университета разрабатываются технологии получения 
полимерных композитов для подошв обуви из отходов пенополиуретана (далее ППУ) 
армированием волокнами [1].

Главной целью наполнения полимеров волокнами является получение сверхпрочных и 
легких материалов. Ориентация макромолекул вдоль волокна обуславливает высокую 
прочность и модуль упругости отдельных волокон. При сочетании таких волокон с 
полимерным связующим появляется возможность получить композиционный материал, 
обладающий более высокой прочностью, чем отдельные его компоненты в блоке [2].
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Для совершенствование технологического процесса создания новых высокопрочных 
волокнисто - наполненных композитов необходимо знать температуры плавления и 
размягчения ингредиентов.

В качестве волокнистых наполнителей были выбраны неутилизируемые отходы 
коврового производства ОАО «Витебские ковры». Температуру размягчения волокнистых 
отходов определяли бесконтактным методом в центральной заводской лаборатории ОАО 
«Витебскдрева» с помощью лабораторной печи SNOL 58 / 350 с температурным 
диапазоном от +50 до +350°С.

В справочной литературе [3] представлена информация о температуре плавления 
некоторых исходных химических волокон. Исходя их этого исследуемые образцы 
вторичных отходов помещались в лабораторную печь, в которой устанавливалась 
начальная температура с уменьшением её на 10°С от предполагаемого значения. Далее 
температура постепенно повышалась на каждые 5°С до тех пор, пока образец не начинал 
плавится. Результаты исследования температуры размягчения отходов коврового 
производства представлены в таблице 1.

Таблица 1. Температуры размягчения отходов ОАО «Витебские ковры»
Наименование образца Предполагаемая 

температура 
размягчения, °С

Начальная 
температур 
а в печи, °С

Реальная
температура
размягчения,

◦С
Отходы полиамидных волокон 240-260 230 250
Отходы полиэфирных волокон 170-260 160 230
Отходы полипропиленовых нитей 160 -170 150 190
Отходы ПАН 300 - 350 290 345

По данным таблицы 1 наименьшей температурой плавления обладают отходы 
полипропиленовых нитей и полиэфирных волокон, а наибольшей -  отходы ПАН, 
полиамидные волокна. Весовой лоскут, представляющий собой нетканое полотно из 
полиэфирных волокон перед введением в рецептуру необходимо тщательно измельчить и 
разволокнить, в лабораторных условиях это сделать сложно, поэтому в качестве 
наполнителя он широко не применяется.

Область начала деструкции отходов пенополиуретана не имеет четких границ: уже при 
температуре 150°С начинается термическая деструкция эластичных ППУ. Однако жесткий 
пенополиуретан полностью расплавляется при температуре выше 160°С. Если при 
переработке температура превышает более 210°С начинается его интенсивное термическое 
разрушение, что приводит к загрязнению машин и снижению качества изделий [1, с. 32].

Таким образом, используя в качестве добавки отходы волокон с большей температурой 
размягчения: отходы ПАН, полиэфирных и полиамидных волокон, можно получить 
материалы - аналоги кожеподобных резин. Введение в композицию неутилизируемых 
химических волокон вносит значительный экологический эффект, улучшает 
эксплуатационные свойства, позволяет снизить стоимость материала, регулирует 
технологические свойства и облегчает переработку.
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Самым распространенным методом контроля объектов на герметичность в 
промышленности является способ аквариума. Этим методом проверяют основной материал 
объектов и соединения [1].
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