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FABRICANTS

Annotation. L'article refl¢te les résultats d'une recherche sur la résistance des
éco-cuirs aux effets mécaniques (abrasion, étirement, adhérence) en vue de leur
utilisation dans la production de couture. Les facteurs d'usure sont analysé€s. La
perméabilité a la vapeur et a l'air des éco-cuirs de différents fabricants a été étudiée.
L'échantillon avec le revétement en polyuréthane microporeux le plus €épais a montré
la meilleure résistance a 1'abrasion. L'échantillon avec un support tricoté a montré la
meilleure extensibilit¢. Il est prouvé que les éco-cuirs bi€lorusses ne sont pas
inférieurs en qualité aux analogues étrangers et qu'ils remplaceront avec succes les
cuirs d'origine naturelle.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF MODERN ECO-LEATHER FROM
DIFFERENT MANUFACTURERS

Abstract. The article reflects the results of a study of the resistance of eco-
leathers to mechanical influences (abrasion, stretching, adhesion) with the aim of
using them for the production of clothing. Wear factors are analyzed. The vapor and
air permeability of eco-leathers from various manufacturers was studied. The sample
with the greatest thickness of microporous polyurethane coating has the greatest
resistance to abrasion. The sample with a knitted fabric base has the best
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stretchability. It has been proven that Belarusian eco-leathers are not inferior in
quality to foreign analogues and will successfully replace leather of natural origin.

Keywords: polyurethane coating, breathability, vapor permeability, abrasion
resistance, microporous coating, quality.
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CPABHUTEJIbHBII AHAJIN3 COBPEMEHHBIX 9KOKOZK PA3JIMYHbIX
HNPOU3BOJIUTEJIEN

AHHOTAanusA. B crarbe OTPaKEHBI PE3YIBTATHI MCCICAOBAHUS CTOMKOCTH
AKOKOK K MEXAHWYECKUM BO3JCHCTBUAM (MCTUPAEMOCTD, PACTSHKEHHUE, CIIMMAEMOCTB )
C LENbI0 MPUMEHEHHS UX JJIsl POU3BOJCTBA OACKIBL. [Ipoanamm3npoBansl GaKkTOpbI
u3Hoca. HccnenoBaHbl mapo- M BO3AYXONPOHULIAEMOCTH OKOKOXK Pa3IMYHBIX
npousBoauTenicii. Hanbonblielh yCTOWYMBOCTBIO K HCTUPaHHUIO 00aaeT odpaser ¢
HauOOoNBIICH TOJIIMHOW MHKPOMOPUCTOrO MOJIMYPETAHOBOTO MOKPBITHS. Jlyumiei
PacTHKMMOCTBIO 00sagaeT o0paseln ¢ TPUKOTAKHBIM NOJIOTHOM B OCHOBE. JlOKa3aHo,
910 OEJIOPYCCKUE SKOKOKM HE YCTYMAKOT MO KA4eCTBY 3apyOEKHBIM aHajioram Hu
VCOELIHO 3aMEHAT KOYKH HATYPAIbHOIO MPOUCXO0KICHUS.

KuroueBbie ci10Ba: MONMYPETAHOBOE TMOKPBITHE, BO3AYXONPOHULIAEMOCTb,
[TApONPOHUIIAEMOCTh, YCTOMYMBOCTH K HCTUPAHUIO, MHUKPONOPUCTOE MOKPBITHE,
Ka4eCTBO.

Le cuir naturel a longtemps €té considéré comme le meilleur matériau pour la
production de vé€tements. La qualité¢ du vétement fini est largement déterminée par les
propriétés hygiéniques du matériau textile, car c'est ce matériau qui détermine le
confort du vétement. Les cuirs naturels présentent un niveau €levé de propriétés
hygiéniques, mais en raison de leur rareté et de leur colit élevé ces dernieres années,
les cuirs artificiels sont devenus de plus en plus populaires. La plupart des cuirs
artificiels ont une tres faible perméabilité a 1'air et a la vapeur, en raison du faible taux
de diffusion de la vapeur d'eau, puisqu'un film polymere continu est formé a la
surface [1]. Aujourd'hui, les technologies de production de cuir artificiel s'améliorent
et un groupe de matériaux a base de polyuréthane — les éco-cuirs avec revétement en
polyuréthane microporeux — devient de plus en plus populaire [1, 2]. Ces matériaux
ressemblent au cuir naturel par leur apparence, s'en rapprochent par un ensemble
d'indicateurs de propriétés hygiéniques et offrent un confort maximal lorsqu'ils sont
utilis€s comme matériaux pour la production de vétements.
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En République du Belarus, I'éco-cuir est importé de Chine et de Turquie. Dans
le cadre du projet commun, les auteurs et les représentants de 'entreprise ont maitrisé
la technologie et produit des lots pilotes de cuir artificiel pour 'habillement avec des
indicateurs €levés de perméabilité a la vapeur et de perméabilité a I'air (éco-cuir) [1].
La présence de pores dans la couche de polymere de surface est due au pré-moussage
de la composition polymere avant 1'application, ce qui permet d'améliorer la qualité
du produit, de lui conférer de nouvelles propriétés opérationnelles et d'obtenir un effet
économique significatif.

Afin d'évaluer objectivement la qualité des €co-cuirs, la perméabilité a 1'air, la
perméabilité a la vapeur et la résistance aux influences mécaniques des €éco-cuirs de
différents fabricants, déclarés comme matériaux pour I'habillement, ont été étudiées.

Les caractéristiques des objets de recherche sont présentées dans le tableau 1.

Tableau 1 — Caractérisation des objets de recherché

Chiffre Composition du matériau Densité de | Fabricant
Matériau de la couche de base/face surface, g/m?
NelR Coton, ',[ISSU. a armure toile/ 300 Bélarus
Polyuréthane microporeux
No2Z Coton, ',[ISSU. a armure toile/ 260 Bélarus
Polyuréthane microporeux
No3Ch Cotqn, tlssagg sergé/ 390 Bélarus
Polyuréthane microporeux
NedCh Coton, tissu a armure toile/ 430 Chine
polyuréthane
NosB Polyester, suppor“[ tricoté/ 265 Chine
Polyuréthane

Au cours des processus de fabrication, de transport, de lavage et de nettoyage,
ainsi que directement au cours du fonctionnement, le matériau et les produits qui en
sont constitués sont soumis a un impact complexe de facteurs externes, ce qui conduit
au vieillissement du matériau, qui affecte négativement les propriétés physiques et
mécaniques et conduit a une réduction de la durée de vie du produit [3]. On distingue
les facteurs d'usure suivants : - mécanique (déformations répétées d'étirement, de
flexion, d'abrasion); - physico-chimique (action de la lumicre, de la température, de
I'humidité, des produits chimiques), - biologique (destruction par les micro-
organismes et les insectes); - complexe (action de 1'abrasion, des intempéries 1égeres,
du lavage, du nettoyage a sec, de 'usure) [3].

L'analyse des sources bibliographiques a montré qu'une grande partie de 1'usure
mécanique est attribuée a l'abrasion, et une plus petite partie aux déformations
répétées par traction et par flexion [3]. L'abrasion est due au frottement externe du
matériau textile contre d'autres surfaces, qui s'accompagne d'un effritement progressif
du revétement polymere et, par conséquent, d'une perte de masse, d'une réduction de
I'épaisseur et, enfin, d'une destruction du matériau. La résistance a l'abrasion a été
réalisée sur l'appareil DIT-M. Les tissus enduits ont €té test€s a une vitesse de
rotation de la téte de 'appareil de 100 tr/min. La charge de rupture et 'allongement de
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rupture ont ete determines conformement a la norme GOST ISO 1421 "Materiaux
enduits de caoutchouc ou de plastique. Determination de la charge de rupture et de
I'allongement a la rupture™. Pour evaluer lI'adherence des tissus enduits de polymere,
GOST R 5978 "Tissus enduits de caoutchouc ou de plastigue. Methode de
determination de la resistance a lI'adhesion". Pour etudier la permeabilite a l'air, nous
nous sommes inspires de la norme GOST 12088-77 "Materiaux textiles et produits
textiles. Methode de determination de la permeabilite a I'air".

Pour mesurer l'epaisseur de la couche de polymere des echantillons etudies,
une microscopie transversale a ete realisee en lumiere reflechie a l'aide d'un
microscope de recherche Altami MET 5T.

Pour etudier la permeabilite a la vapeur des materiaux, nous avons choisi la
methode gravimetrique mise en reuvre a l'aide de I'analyseur d'humidite Radwag M-
50. Cette methode est une variante de la methode de Taylor et est basee sur la mesure
de la perte d'humidite par evaporation d'un recipient hermetiquement ferme avec le
materiau etudie. La temperature dans la chambre de I'appareil est controlee pendant
toute la duree de l'experience et est de 40 OC. La duree de l'essai est de 1 heure. Le
coefficient de permeabilite a la vapeur est determine par la methode de calcul comme
le rapport de la masse de vapeur d'eau passant a travers I'echantillon de materiau a la
surface de I'echantillon de materiau et a la duree de I'essai.

Lors de I'examen de la resistance a l'abrasion du revetement polymere, le
nombre de cycles que I'echantillon supporte avant la rupture visuelle de l'integrite de
la structure du polymere a ete evalue. Les donnees obtenues sur la resistance a
I'abrasion sont presentees dans le tableau 2.

Tableau 2 - Echantillons apres I'essai d'abrasion

O (R O

"WijjIP11

Nombre de Nombre de Nombre de Nombre de Nombre de
cycles: 327 cycles: 498 cycles: 128 cycles: 78 cycles: 45
NelR Ne2Z Ne3Ch Ne4Ch Ne5B

D'apres les donnees obtenues (tableau 2, echantillons Ne 1 a 3), I'nypothese
selon laquelle le nombre de cycles que I'echantillon peut supporter pendant I'abrasion
augmente de maniere significative avec l'epaisseur du revetement polymere. En
comparant les echantillons d'eco-cuir avec des valeurs similaires d'epaisseur de
revetement polymere (echantillons Noe 1 et Ne 4, echantillons Ne 3 et Ne 5), nous
pouvons conclure que le plus grand nombre de cycles est supporte par les
echantillons Ne 1 et Ne 3, qui possedent un revetement polyurethane microporeux.
L'echantillon Ne 2 de production bielorusse est le plus resistant a lI'abrasion, avec une
epaisseur de revetement en polyurethane microporeux de 700-720 microns.

Selon les resultats de I'etude de l'adherence des echantillons, il a ete etabli :
echantillons Ne 1,3,4 - 1 point ("pas d'adherence" : les surfaces revetues sont separees
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sans aucun signe d'adherence), echantillons Ne 2,5 - 2 points ("legere adherence":
pendant la separation, il y a une adherence separee des surfaces revetues sans
destruction de I'enrobage).

La figure 1 montre les courbes cinetiques du coefficient de permeabilite a la
vapeur des eco-cuirs etudies.
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Figure - Courbes cinetiques du coefficient de permeabilite a la vapeur
Le tableau 3 montre les resultats de la mesure de la charge de rupture et de
I'allongement de rupture des echantillons testes. Le tableau 4 presente les resultats des
etudes menees sur les indicateurs d'hygiene.

Tableau 3 - Charge de rupture et allongement ces echantillons a la rupture

Chiffre Charge de rupture, N Allongement a la rupture, mm
chaine trame chaine trame
NelR 661,5 357,7 21 31
Ne2Z 568,4 441 24 36
Ne3Ch 772,2 254,8 27 32
Ne4Ch 548,8 436,1 37 38,5
No5B 754,6 642 65 125

Tableau 4 - Resultats des mesures

Chiffre NelR Ne2Z Ne3Ch Ne4Ch Ne5B
Epaisseur du revetement, 700-
pm 395-410 90-105 405-415 190-205

720
Permeabilite a I'air

’ 62,4 39,4 32,4 6 0

dm3(m2-s) ’ ’ ’
Permeabilite a la vapeur, 16,50 15,02 16 3.97 525
mg/(cm2-h)
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Les produits textiles enduits acquierent les propriétés des matériaux a partir
desquels 1ls sont fabriqués. La résistance d'un tissu enduit est principalement fonction
de la caractéristique force-extension des fils individuels. Bien que les fils de chaine et
de trame aient la méme densité, les caractéristiques du tissu sont différentes dans les
deux directions mutuellement perpendiculaires. Cela est dii au degré de déformation
différent des fils de chaine et de trame dans le systéme de tissage du tissu, en raison
de leur tension inégale a la fois dans le processus de tissage et dans le processus
d'enduction. Ainsi, le tissu traité se caractérise par des allongements différents dans le
sens de la chaine et de la trame. Les mémes raisons technologiques sont €galement a
l'origine de l'anisotropie de la résistance du tissu : les fils de trame subissent des
forces transversales plus importantes en tension, ce qui réduit légerement leur
résistance effective par rapport aux fils de chaine. L'échantillon Ne 5 présente
l'allongement a la rupture le plus élevé en raison de l'utilisation d'un tissu tricoté
comme matériau de chaine. Les échantillons 2 et 3, dont la structure est constituée
d'un tissu, ont un allongement relatif plus faible, mais la limitation du mouvement des
fibres par le type de tissage augmente la charge de rupture du matériau.

L'analyse des graphiques obtenus (Figure) permet de conclure qu'avec
I'augmentation de I'épaisseur du revétement polymere et de la densité du tissu, on
observe une diminution de la perméabilité¢ a la vapeur de 1'ensemble du matériau.
Pour les échantillons Ne1R, No2Z, Ne3Ch, la premiere période du test (20 minutes) se
caractérise par une augmentation du coefficient de perméabilité a la vapeur, au cours
de laquelle la structure poreuse du matériau se remplit intensément de vapeur d'eau.
Dans la période suivante, I'augmentation du coefficient de perméabilité a la vapeur
est moins dynamique et les différences entre les coefficients de perméabilité a la
vapeur des différents €chantillons sont moins prononcées. L'analyse des données
(tableau 2) montre que les échantillons expérimentaux NelR, No2Z, Ne3Ch avec un
revétement en polyuréthane microporeux ont une meilleure perméabilité a la vapeur
que les échantillons avec un film monolithique en polychlorure de vinyle ou en
polyuréthane (imperméable).

Les valeurs de perméabilité a l'air les plus €levées sont inhérentes aux cuirs
artificiels avec revé€tement en polyuréthane microporeux produits au Belarus
(échantillons NelR, Ne2Z, Ne3Ch). L'échantillon NedCh présente des valeurs de
perméabilité a 1'air réduites (moins de 10 dm?/(m?c)), et les échantillons NeSB — zéro.
L'échantillon NelR présente la perméabilité a l'air la plus €levée, ce qui est di au
revétement en polyuréthane microporeux utilis€ comme couche de surface et au tissu
a armure toile de la base. La perméabilité a I'air des échantillons Ne2Z et Ne3Ch est
inférieure a celle de 1'échantillon Nel1R, ce qui s'explique par 1'utilisation d'un tissu
plus dense comme matériau de base que celui de I'échantillon Ne1R a armure sergée.

Les valeurs de perméabilité inférieures des échantillons sont dues a la structure
du revétement de surface qui, dans la plupart des cas, ne possede pas de porosité.
Selon les résultats obtenus, les échantillons Ne4Ch, Ne5B peuvent étre recommandés
comme matériaux pour l'ameublement, car les indicateurs d'hygiene sont
inacceptables pour les matériaux destinés a 1'habillement. Les échantillons NelR,
No27., Ne3Ch surpassent leurs analogues importés en termes d'indicateurs hygiéniques
(perméabilité a la vapeur, perméabilité a I'air), ce qui leur confére un avantage par
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rapport a d'autres types de cuirs artificiels lorsqu'ils sont utilisés comme matériaux
pour I'habillement.
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