
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 
Витебский государственный технологический университет

УДК 62-9:669.243.826 f  
№ Госрегистрации 19961283 
Инв. №

О Т Ч Е Т
о научно-исследовательской работе 

“Изучение основных физико-химических закономерностей и разработка

новой ресурсо- и энергосберегающей технологии получения никелевых 

и никелево-железных электролитических осадков с нулевыми внутрен

ними напряжениями ” ГБ № 212

(заключительный)

Начальник научно- 
исследовательского сектора

Руководитель темы,
зав. кафедрой “Охрана труда
и промэкология”, д.т.н., проф.

Библиотека ВГТУ

Витебск 
1996 г.

С.А. Беликов

С.Г. Ковчур

ЕРЖДАЮ 
научной работе 

.н. С.М. Литовский



2

СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕН

Руководитель работы, 
главный научный сотрудник,
д.т.н., профессор С.Г. КОВЧУР

(реферат, введение, заключение, 
разделы 2-5)

Ответственный исполнитель,
научный сотрудник И.Д. ВАСИЛЬЕВ

(разделы 6-8)

Исполнители:

Научный сотрудник В.Н. ПОТОЦКИЙ
(разделы 3-5)

Младший научный сотрудник, к.т.н. А.С. КОВЧУР
(разделы 5-6)

Инженер 1-ой категории

Инженер 1 -ой категории

Лаборант без категории

A.А. ТРУТНЁВ 
(экспериментальная 
часть, оформление доку
ментации)

B.В. УШАКОВ 
(экспериментальная 
часть)

А.А. ВАСИЛЬЕВ 
(оформление документа
ции)

j тзхналс 
ш в .  JN&

А
*
а га
- А Т  ■*



Р Е Ф Е Р А Т
з

Отчет 83 стр., 35 рис., 25 таблиц, 33 источника.

Целью работы является разработка новых ресурсосберегающих техноло

гий получения ненапряженных толстых никелевых и никелево-железных осад

ков.

Работа проводилась в полном соответствии с календарным планом и тех

ническим заданием.

Проведен анализ литературных данных по вопросам получения никеле

вых и никелево-железных гальванических осадков, а также влияния различных 

факторов на физико-химические свойства осадков.

Проведены лабораторные исследования влияния концентраций сульфа- 

миновокислого никеля и различных добавок на величину внутренних напряже

ний в никелевых осадках.

Изучены зависимости величины внутренних напряжений от параметоров 

режимов осаждения никелевых и никелево-железных осадков, а также корре

ляция этой величины с другими свойствами - микротвердостью, пористостью, 

содержанием серы.

Проведено электронно-микроскопическое исследование образцов, полу

ченных никелевых и никелево-железных осадков и изучена их структура.

Разработаны составы электролитов и режимы осаждения, позволяющие 

получать никелевые и никелево-железные осадки с нулевыми внутренними на

пряжениями.
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1. Введение.
5

Получение гальванических покрытий и осадков никеля и его сплавов с 

кобальтом и железом нашло широкое применение в гальваностегии и гальва

нопластике для получения тонких защитно-декоративных и функциональных 

покрытий, а также изделий сложной формы, которые либо невозможно изгото

вить традиционными методами, либо на это затрачивается много непроизводи

тельного труда.

Использование именно этих металлов, объясняется тем, что по своим 

электрохимическим свойствам они относятся к третьей группе, т.е. отличаются
8 9 2малыми токами обмена, примерно 10’ -10’ А/см [1], и большим перенапряже

нием, что способствует получению мелкокристаллических, плотных и непо

ристых гальванических покрытий и осадков с высокой коррозионной устойчи

востью.

Конечная цель данной работы - разработка процесса получения никеле

вых и никелево-железных осадков, обладающих следующими свойствами:

1. Низкие (близкие к 0) внутренние напряжения;

2. Лёгкое отделение от подложки, без изменения заданной формы;

3. Отсутствие шероховатостей поверхности;

4. Сохранение геометрических размеров в процессе роста с увеличением тол

щины до 50-60мкм.

Такие осадки могут использоваться при изготовлении прецезионных 

плоских металлических деталей, геометрические размеры которых влияют на 

параметры устройств, используемых в современной радиоэлектронной аппара

туре.

Основное внимание в работе уделено исследованию влияния состава 

электролита и режимов осаждения на величину внутренних напряжений, а 

также изучению корреляции этой величины с другими физико-механическими 

свойствами покрытий, с их химическим составом и структурой.
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