
��������	
�������
�7 ������������� ������-����������
����������
��������������
�
���������

 

�������	
�14
38

��������	��
� ����������	� 
��
��
 �������� ����� ��������
� ������������
����������� �������� ��� ����� ����� ��� ������� ���������� ���� � ������ �������������
���!������ ��
� �"��
� 
� ��� �� ������� �� ��������� ��������
��� #��������� ��������� ���
������� ������ �� ��������� $��� ��������	� ���������%� ����������	� �� ������
�� ���������
�����������
$����� ������������ ���� �������	���� ��������	���� �� #��������� ������������

���������&� '(� ��������� �� �������� 
� ���� )�����"� ������(*� +(� ������� ����������
*� ,(�
������������ �
��	������ �-.*� /(� ���������� ��������	� � )#�������(� ����
� � ���
������%*� 0(� #����������� � ����1� 2(� �������	��%� ��������*� 3(� �����%1� 4(� ��������	� �
��������� �� ����� 5����� ������� ��
� 6����������
� ������������ ������ ����������
�
�������
*��������������������	��%������������%������������	�����������������	�������

����������	
����������������
���������	

	
	���������
�����
�����������������
���������

���������	
�������	������������������	
������������
��������	
�������������	
��������������	
����������

��������
���������
���
����������
���������
�������



7�� ���� � �������	�����	� ���"���� ������������ ������ �� '83,� ����� ���������� 9�����
:������� �� ������������� ;������� <������ �� ������%� ������� ������������������
���������
�– �����������������������������������
�)�=7(��>�����?������������������
���������������@� ���%���� �� ��
� ���� ����
&� ?����@�– ���� ���� ��� ����"��� �� �������
�����1� ?�����@�– ��� �����
%!�%� ���	� ���*� 
� ����� ���������� ��� ��������� A�����
������
�?���������������
@�– ���#���������������
�����
�������������	*�����������
�����������������������
B�������������������������	����������������=7����%��������
�����%!�������� �

#��� &
'(�����������
�– ��� ����%*������������� "���
�)�������������������(1��
+(����������– ��������������������6����������
�����������������"����������

�������
*������
����������������������
������1
,(� ����� – ������� ��� *� �����*� ������*� ����� ���� �� � ����
� �������� �� �������

�����������
C66����� � ���� � ��!��
� ��� ������ ������� �=7� ������
%�� � ���� �������	�
�

��������������
� �� ������%!���*� �������������	� ������� � �����������*� ����"����
���� ���������������	�����	�
� �*�������	�
�������
�	������
������������������D������%�
������������ �=7*� ��������	��*� �������
�� ������������ ��!��*� ���������
� ���
�������������	�������"���������%�
5� �=7� ��������� � ��������
� ���� ��%��
� �� ����!	%� ����� �� ������ ����*� ���� � �

��������������*������� ������*����
�������"������������
�=7������ ���*� ������*� ����� ���������������������!����������������*������!���
���

����������
C�������� ���������*� ��� �������� � ���������
� ���������	��
� ����	� �=7*� 
��
��
�

���������������"���� ��������������*� �����	������ ���
�������� ���*� �����������
����� ��
� ��-�������� �� ��������
� ������� ����	������� 5� #���� �������� �������� �������
�
����������� �����������
� ����	� ��!��
�� �������� ?�����������
@� ����������� ��� ������
?�������
@*�������������?� �	�����������������������������@����"������� ������������������
�
�	� ����*� ����� � � � ����������*� ���� � ������	� ��6������%� ��� ������%!��
��������	������� ��"� �������� ���� ���� ��� ��� �����&� �� ������� ������� �������� ��
�
��������*� ��������
� �������*� �� ��������– ����������
� ������* ��������
� ����������������"�
����������� ������������ ��6������%� ��� ���� �
��� �������� ����������� �� ��������
�����������	"����� �*�������������
�����������
�����	� ��!��
� �������
� ��� ��� �� ���*� ���� �� �������� ������� ��	� ���
�

?�%����
����	�������
��
@*������	�������������
�������*����������������
�����	"*�
��� ���������������*� ���� ��"�� �������– ������	��
� )�����	��
(*� ��� � � ������������ ��
������� �� ���
������� �� ?���������@*� ���� ������	��
�– �� �������� � B���������*� ���� ���!�
�
������������
����������"�����
��
��
���������
������*�� ��������*������	��� ����

Витебский государственный технологический университет



��������	
�������
�7 ������������� ������-����������
����������
��������������
�
���������

�������	
�14 39

��!����� E���� � � ����*� ����%� ������������%� ������� ����������� ��"� ������� ���
��!��%*���������������	�����	������*�����������%!��?��@�������������
��
��E����� �
������	��� � ���� �� �����	���� �� �����	� � �������*� ����� � ����������%��
���������%!�� �������������� ������ ���������*� ���� ������� � �������*� �� ����� ��
���
������!��	�
*���������������	���������������������������
9�
� ����� ���� � �����	� ����%� ������� ����������� 5�"� ������� ��� ��!��%*� �����

�������	��� ������%���	� ��� ����� -����� ������� �����*� ����� � ��� �����	���*� ������*�
��6��������� ����� ��� ������	��� ������&� ������� ����*� ���� �� ����� ������*�
� ����*� ������ ������ ���	� �� ����*� ���� #��� ��6������%� ��	�
� �������	*� ���� ���� ����
��������� ��
��� ��� ����������
*� ��������	��*� � ����� ������	�
� �����������	� ��
�����	�����	�������
A����� �� ������	���� �������������� �������*� ������
�	� ���-��� ������	*� �������� ��

������������� �� ���
��� ������ *� ���� � �������	� ��������
!� �� ���� �� ������� 5�
�
������������
� ��6������
� ��������
��
� #����� ����� �%��� �� ���� 
����� ������*�
�����	� ���������*�������� ��
����-��*�#����%�������������������%�*������ �����
����������
��������
� � ����� � 5� ��������� ������ ���	��%��
� 6������&� ?9������ ���������F@*�
?7��������F@��5������� �����������
� #��� �%��� �����
�� ���� � ���
������� �����*� ����*�
����� ����� ���� ������� ������ >��� ���� � "*� ��� �� �%��� �� �������� ����������� ���
����������
A������ ������	�������������������������*�������
�	����-���������	*�������"�����
�

��������������������������:��������������#������
������
�����������������*������
�	����
�����������*�����������������������5������%��-�����������������%��6��� ��������&�?G�
���"�%� ���@*� ?9������ �������@� �� ����� A����� #����� ����� �� "��� ��	*� ������ ��������� 7���
����������������������!��������*���������������������
=%��� �� ������������ �������������� �������� ����� ��� ������	*� ������"���%��
� ��

������������������������*������ ���������������	��������
���������������C����%�������"��
��������%�� �!�!��
*� ������
�� 5�������
*� ���� ���� � � ��������%�*� ������
%�� ������� ��
�!�!��� ����� 5� ��������� �����	��%�� ?����������@� 6��� &� ?-�� �
���@*� ?�� �����
�������	�� ��	@ ������
$�������������������������
%��!����������– ?��������� �������@*�����?����	%��@��

D���������%����������!�!��
*���������������
*�����������
*������ �����������%�����
����� �!�!��
� �� ����� �� .�� ������
� ����� ������� ������	*� ���� ���������%� ���	�����	�
�
����������6������&�?�������������	�
@*�?�������������@*�?���������������	@�������
$��� ������������������������������������
*���������������������������������
�

�������%� ��6�������� �� ���� �������� ���"� �������� �������*� ���� �� ���� ���"� ��������
������	��� ����������*� ��� ����� "���� ���
� � � ����� ���������	� �� ��
� 6������������
�����	����� ������� ��������� ������ A��� � ���"� ��������	� �����%� ��6������%*� � �
����������������������!�%�������*�������������������	� �
.��� "����������������������	�� ���&����!�
��������
������������������� ����

�������
�����������������	���#66��������	���!��
��� ���������%�	����E����� �������
���������	�����"��������������������*�� �����������	�����	��������������	� ������*�
��� �� ���� E���� � � ������ ���������	� ��������%*� ��� ������ �������� �������
�	� ������ ���
������� ����� � ������������� 5� ������ � � ������ ������ �������� ����� ������ ������� ���� ��
�������%�� ��"� ���!�� ������ � ����� �� .� ���� � ��������������	� ��"�� ���������� 
����"��
*��������������������	���������	�
�����������������������

����
��������
�����
����������������
�������
��

����
����

���������������������������
���
���������	
��������������

��������	
�������������	
��������������	
����������


7������ ������	���� �����6�������� ����������� ������������ ��!����� ������	���
�������������������*����������� ����������	��������6������
�*������ ��%!�������6� �
������	������������� � ��%!�����������������
��������������������	� ����������
-������������� � ����������
� �����6������������� �������� ��������
%�� ������

����� ���������� � ������	���� �����. 5� ���� �������
� ������ ������	� ���	� ��������
!���

Витебский государственный технологический университет




