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�
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$������
�� 
�
��
�
�� 	
��
�
�� � % 

	�����
�� (5000 ������) -12,1 -2,6 -0,3 -0,1 

!������� ��������&� (�= -
30°', �= +50°', �= +20°') -50 -11,2 -0,3 -0,1 

*
�������
�� �
��� (7500 
������) -76,7 -16,5 -31,0 -7,2 

*
�������
�� �
��� ��� 

�
��� ��������&�� (�= -20°') -62,9 -13,5 -12,8 -3,0 

'����� (20 ������) -51,5 -11,0 -2,5 -0,6 
.������
�� -13,4 -2,9 -11,1 -2,6 

 
� '�/ 1812-2007 &��
�
� ����� ������ ������
�� ��� �����
�����

��� ���������, �� ������� ���� 

�������
� ������
��: ��������
�� ����
����� �������
���������� ������
��; ��������
�� �������< 
<������������ � ��>??����
�� �������. 

.�� ���������
�� ������� �����
�����

�< ���������� ��� �
�� ����
�� ��&�
��#��� ����
�������� 
�������"
�� ����&���� � A���&����� /����&�" �$� «B�
��». 

� ������������ � '�/ 1812-2007 ����
����" �������
���������� ������
�� ��� �����
�����

��� 
��������� �����
 ���" 
� ��
�� 65 ��/(��·�2). � ��
&�"���� ������
�� ���� ���&D�
� ����
�� 

�D�
�� 
>���� ����
����� ���
�� 68 ��/(��·�2), D�� ��
������ ������" ����� � <���#�� ��D����� 
�������
���������� >����
�� ������������� �����
�����

��� ���������. 

	����������� �����
�����

�� �������� ����� �����
 ��������������" �������
���, &��
�

�� � 
������� 3, ����E�������� � �������� <�������������� ������� ?�&������
�
���. 

 
������� 3 – �������
�� � �������� <�������������� �����
�����

�< ���������� 

F��� 
������
��� ����
���� *�
����"
�� 

��>??����
� 
�������, < & 

G����� ?�&������
�
�� 

0,387 0,610 

0,70 0,356 0,494
0,398 0,452
0,460 0,540

 
� ��
&�"���� ������
�� ������
�, D�� �� ������
���� ����
���� � ��>??����
�& ������� ������&���� 

����
�� ����������&�� �������
���&���� � '�/ 1812-2007 �������
���, ����E�������� � 
�����
�����

��& ��������& � ����� ���" �����"
���
 � &���
����

�� ��� 
��� ������� �����
�
��. 
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����������� ������� 
���. ����	
�� �.
.,  �.�.�., ����. ���	��� �.�., 

�.�.�., ���. ����	
��� �.�.,  ����. �������� �.�. 
���������� 	��
��
�������� 
����
����� ������� � �������	�� 

 
'����?��� 
�?�����������������< ����
������ ����� ���� 
��
��, ������� 
���<����� &D������" 

��� ��
������� � ��
��
�� �������"
�� ������. 
H����
�� ������, ��-�����<, ���������� ����
� ��<��
��" ��

" � ��������"
� �
�
��" ���� 


�
���
�� ����� 
�����"� D������� 
� ���"�� � ��&D�� �����#��

�� ������, 
� � ��� �����
�
�� 
���D
�< ����
��
�< �����. ��-�����<, �����
 ������D����" ���?���
&� �����& � &������� � 
>����&������. �-����"�<, � ���� ���������� � >��������"
�< &������< 
� ����
� ���
����"�� ����D
���� 
����
����, ������� ����� &�&�&���" ���������"
�� ��
�������� 
� D�������. 

� ����D�� ������ ����E�������� ����
�� �������� �������
��: 
����
�<, �����
�D����<, 
>����&������

�< � >�����D����<, ������� �� �
���� ������������ �����������, �
 ������< �
� 
�
�������������. 

'��������� ��� 
����� �� ��<�
�D����< ��
�������� �����<��
��� ���
�� ������� � �����&, 
���������&� � ���
�� ��������, �� ������
��, �������� � ����
��. 

Витебский государственный технологический университет 



��������	 
����
�
 48 ���
�����
��� ������-����������� 
������ 4                          ����������� �����
�
������ � ���
����
 

 
������� 2015 

 
 

 
315 

���
� ���������� � ����#�

��� ��<�
�D������ ����
������� (�������� ���D
���� ��� ��
����, 
������
��). 

.�� �
�������
�� ���������� �����"
&���� ���
� � ��������� � ��������

��� ����������. ���
� � 
��������� ����
� �������" ��������"� � �������� ��������
�< ����
�������

�< ����, ����" 
��������

�� ?�
���-��<�
�D����� ��������, ������D������� ������"
&� >����&������, 
����
���", 
����D��" ���� �����
�D����� �������
���. 

��
��
�� 
���D� �
��
��
��� �����������
�� ���
�� ������� � &���
����
�� 
����������� ����& 
����������� �< ���&��&�� � ?�
���-��<�
�D������ ����������. !�� >��� 
���<����� &D������" 

�

�D�
�� ���
�, �������� �����
������ ���"�, �����

���� ��<
�����D������ �������� � ?��������
�� 
�������"
�< ����������. ��
��� � �������� >����&������ �
����� ������������ ��
��D
�� ��
��������� 
�
�#
�� �����, D�� �������� � �< �

�#���
��. 

	

�����������" <��������
&�� ������
���" ��������� ���
����" ����������
�� �

�#���
�� � 
��������

�< &������< >����&������ ��� ������
��. A�
&�"����� �������� �

�#���
�� �������� �

��, 
������� ����� ���" �����, ����
��, ������� � �������.  

���
� � �������� �

��� ��
�� ������ ���� 
����
�� ��������. 
	

�#���
�� ���
�� ������������ ����� ����
�� �������, 
�������� �� �
���< ?�������: ������� 

���"�, ���&��&�� ����� � ���
�, ���� �������, ��
���&���� #���
�< �
�����, ��<
������ �������"
��� � 
#���
��� ����
������� � &������ >����&������. ����
�� >��< ?������� 
� ��
��D
�� �
����� ��� 
��
��D
�< &������< >����&������ ����������� �� ��

��&. A��������� ���
 �
 ����< ?������� ��� 
������
��. 

� ��D����� ��E����� ���������
�� ���� �����
� D����� ����
�� ���
��, ����
�

�D�

�� ��� 
���������� 
�?������������������ �������, ���&������� ����������� � 
��&���
��� �������������: 
I����-* (51% <�����, 49% ����>?��); B���� 250 (30% <�����, 70% ����>����); $
������ 35% <�����, 65% 
����>����); Banwer 235 (88% <�����, 12% 
����
). 

� ������� 1 ����������
� ��
&�"���� ������
�� ����
�� ����� 
�?�� � 
�?������&���� 
� ��������" 
���
�� � ������
��.  

 
������� 1 – ��������
�� ��������� ���
�� � ������
�� ����� ��
�������� ����� 
�?�� � 


�?������&����, ���. ������ 
����� �������� 
��<. �����, D��� 

���
� 
Banwer 235 B���� 250 I����-* $
������ 

/�

�
 $92 
��<��
�� 7076+353 9305+651 5896+412 6664+333 

24 6100+488 4390+143 4100+173 5830+320 
336 5345+267 4000+220 3900+208 4000+408 
504 4234+274 3950+280 3470+205 3900+273 
672 4569+254 2350+237 3450+312 3830+230 

/�

�
 $95 
24 5820+250 4390+174 3890+224 3750+155 
336 5023+251 3970+263 3600+121 3220+121 
504 4230+254 3790+199 3200+311 3100+225 
672 3264+163 2490+190 2420+216 2420+193 

.�
��"
�� ������� 
24 5432+326 4220+150 3420+174 4330+192 
336 4827+290 3620+338 3330+167 3320+260 
504 3875+194 3600+216 2900+239 3200+199 
672 3032+182 3000+217 2380+233 2990+209 

'���� 
�?�" 
24 7076+353 9305+651 5896+412 6664+333 
336 6547+327 3576+215 5230+262 5230+314 
504 5286+289 3000+138 4670+234 4900+245 
672 4920+246 2750+180 4300+215 4200+252 

 

$
���
��&� ��
&�"���� ������
�� ���
� �����", D�� � &����D�
��� ������"
���� ��
�������� ����� 

�?�� � ��

�
�  ��������" ���
� � ������
�� �� ���� ����
��� �
�������. 

/���� ��������
�� ������ �������� ��

�
 � ��
��"
�� �������. 
K���&D#�� ��<��
�� �

�����������"� �������� ���
" B����-250., ��
��� ��

�� ���
" ���"#� ����� 

��
�&#�����. 
/���� �

���������� �������� ���
" $
������. 
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