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��������� 	
���� ���� ���������  �����
� ������� ����
	� � ���� �
����� ��� ��
����	 ���������� 
�����
� � 	�
�� 	
��� �� ���	 ���	�	��� ������� ��� ��������� ������ ����������, 	.
. ������	 � 

����� ���	� 
 	
��� � �����
� ������� ��
�����	���� � � �����	��� �	� 
 ������ ��������� 
�	����. 

��� ��������� ������ ����
	��	� ���� ������� ����	�� ��	�� � ������ 	
����. ��� ��	��, �� 
���� �
����	�� ����, ���� ������� ������� �������� �
���	��� 
����	��: ��������� ������
�, 
��������� ��	� ��� �������, �����	� � ������� ��	��	�, ��	����� ���	� ���������, 

��������	 	������������ ���	�������, ���	
�	� [1]. 

�� ���� �����	���� ����	���� ��� �������, �	 
��������	 	������������ ���	������� 
� �	���� ��	�� �����	�� ����!�����, �	 ���	 ����	��� 
������ ������� ��������� ����
	�. 
"�-�� ���
� �
������� � ����� 	���������
� ������� ���	 �������	� ��������� �	���� 
��	�� � �������� �	����� � ������� ��	���. 

#�����	�	� ����	���� � �������� ������
� ������������ � ��$�% ����	��	�� ������ 
�������� ��
��. &��� �������� ���!�� ����	��	� �������� ������ ���	, �	 ������	 
 
���	��� ������� 	������� �������	�. '��� 	�, ������� ����
	��	� ���	 �����	� � 
���!����� ���	
�	� ��	��. 

(�
�� ��������� �	��
	��� ��	��  �� ��
��
�� � �� ���!���� ����. �� ������� ��	�� ���� � 
�	
� ����, �	 �	��
	��� ��	� �����������, ����� ������������ �������	�. 

��� ������ 	
����, �� ���� �
����	�� ����, ���� ������� �
���	���: ��������� ������
�, 
��������� ��	� ��� �������, �����
�����	�, �����$����, ��������������	�, 
��������	 
	������������ ���	�������, ���	
�	� ��� ������, ������ ��� �����������	�. 

)�� ����
	����	�
� � �������� ����, 
��� ����!���� 
��������	� 	������������ 
���	�������, �������� 
	�� � ���� �����	 �� 
����	� ��������� 	���������
� ������.  

) ������	�	� ��������� ������� ��	�� � ������ 	
����, ������	, �	 �� ��������� ����
	�, � 
�����% ������, ������� �����������	� �	��
	��� � ������� ������������ �������	� � ��	�� 
	
����, � 	�
�� �����	���� ���!�� ����	��	� �������� ������ ���	. *� ���	 ����� 	������� 
�������	��� ��	��, ��� ���������  	���������
�� ������, ����������	�� ������	� ���!���� 
��������� �	���� ��	�� � �������� �	����� � ������� ��	���, �	 �� ������	 �� �������� 
���$�	��� ���� 	���	���� �����.  

)�����	��� 	�
� ����������� ��������� �����%	�� �
����� 	����	�� � �	�$������ � 
����. 
)�� �	 �����	����	���	  	�, �	 ����	������� ���
 �	�� ����
��� – �������� 	
��� – ������ 

����	�� ������ ����� � �� �����	�� �����	���� ����	
� �	� ����� �������	���� �������� 
	
���. 

+���
 ������������ ��	���
� 
1. ������ /.0., 2��	� 3.+., '�����
�� /.)., &��
��� +.&. (�������
�� �
����	��� ����
��� 

	�
�	����� � ���
� ����!�����	�: 4����� �����. – 5.: "���	����	�: 0���, �"6 "�0#/-
5, 2014�. 

 
 
��� 677.017 

������	
���� 
���� �����������	���� 

	������
�� �� ��	��	��� ��� ���������� ������, 

��������������� �� �	��
� ��������  
�	����	
 ���	�������� ���������	���� 

�.�.�., ���. �. 	. �
�������,  �.�.�., ����. �. �. �
����,  ���. �.�. �������,   
���������� 	��
���������� 
��������� ������� � �������	�� 

��. ����. �.�. ���
���� 
��� ������ ������� �������� 

 
) ������� �
�����	���� ����� �������	� 	
���� ���������� ����������, �	 �������	�� 

���������
��� ����	����, ��	�� � ���	� ���������� �������%$�� ������
� 	
���� ���������� 
����������, ��������������� ��� �!��� ��$�	��� 
�	%�� �	��	������ ����������	�� ���� ����� 
	 ���
��	��� �	��
 � ��	�� ��
�.  

��� ����������� ������� 6 ������ ������� �������	���� (	���. 1). (
��� 	����%	�� ��	��	�% 
� ���� � �	
�, � 	�
�� ������� ��	��	�%  ��	��. )�
���	�� ��	�� 	
���� 	�
�� ���������� 
(	������ 1). 

(
��� ����������� 1, 5, 10, 25 � 50 �	��
�� ��	��� ��!
� � �	��	�	��� � ?@+( # "+@ 6330 - 
2009 «5�	������ 	�
�	������. 5�	�� ���!��� �	��
� � ��!
� ��� ����	����». (�
�� ���� ���	� 
������ �� 
�	%�� ���� 0,5 � 1 ��� ��	�� ��
�. )�� ������ ���� ����	��� ���	���	���� C 
646, ����������� ��� �������� 
���
� � �������	� ���������� �����. 
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(������ 1 D +	��
	����� ����
	����	�
� ����������� 	
���� 

����������� 
�
���	���� 

(
��� 
(��� E������ 

Standard 250 
+	����-

240 
?��	� &��	�
� (F5E-1 

+�	�� 	
��� 67% EI, 
33% JK 

35% EI, 65% 
JK 

33% EI, 
67% JK 

49% EI, 
51% JK 100% JK 49% EI, 

51% JK 

E������	��� 
��	��	� 	
��� 51, �/�2 245 250 241 235 241 220 

K������� ��	��	� 
��	�� ���� (, 	�
� 32,0 42,0 41,8 35,0 41,8 31,2 

K������� ��	��	� 
��	�� �	
� (�, 	�
� 60,2 63,0 59,6 52,1 59,6 58,0 

N��� ��	�� ���� �� 
100 �� 	
��� E 

336 318 320 368 310 381 

N��� ��	�� �	
� �� 100 
�� 	
��� E� 

248 200 200 214 200 160 

(�$��� 	
��� b, �� 0,43 0,34 0,40 0,38 0,45 0,41 

+������ ��	��	� 
	
��� O	, ��/��3 0,57 0,74 0,60 0,62 0,54 0,54 

 
@���������� ���������
�� ����	� ������� �� �������� ��!��� "��	�� ����� 4411 ��� �
��	� 

200 ��/���. #�����	�	� ��������� � 	������ 2.  
 
(������ 2 D #�����	�	� ���������� �������%$�� ������
�, � 

)�� 
���
���	
��� 

(��� E������ 
Standard 250 +	����-240 ?��	� &��	�
� (F5E-1 

)�
���	�� ��	�� 
@��

�� 4	
 @�� 
�� 4	
 @��

�� 4	
 @��
�� 4	
 @��

�� 4	
 @��
�� 4	
 

@������ � ���� �������� ������� 
+	��
� 

0 313 130 191 57 147 56 306 116 98 57 213 89 
1 301 118 184 49 125 45 278 105 86 55 206 80 
5 289 117 164 34 111 31 258 95 63 25 187 69 

10 262 99 110 28 91 24 237 85 21 12 149 61 
25 313 130 191 57 147 56 306 116 98 57 213 89 
50 301 118 184 49 125 45 278 105 86 55 206 80 

@��	��� ��
�, ������ 
1 329 125 193 57 154 59 307 124 117 59 224 95 
6 285 114 169 33 110 42 252 93 66 26 186 68 

12 265 96 107 25 90 22 232 84 18 9 145 58 
@������ � ����� ��������� ��������� 

+	��
� 
0 622 299 402 202 374 175 594 282 308 150 457 244 
1 585 275 381 169 340 166 563 264 266 136 429 220 
5 564 271 354 156 306 154 552 249 230 125 409 205 

10 544 251 344 143 273 137 509 231 213 104 397 192 
25 526 251 314 119 251 115 478 215 177 81 370 175 
50 484 221 250 109 219 86 445 201 110 55 310 161 

@��	��� ��
�, ������ 
1 588 263 378 156 318 158 554 260 260 128 425 215 
6 520 246 316 118 249 132 468 212 180 72 367 173 

12 489 217 245 105 218 84 439 199 107 50 303 157 
5�	� ����� 

+	��
� 
0 689 324 445 218 414 190 657 305 341 163 505 264 
1 648 298 422 183 376 180 623 286 294 147 474 238 
5 623 293 414 169 340 167 612 270 255 135 452 223 
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@
������ 	������ 2 
10 603 272 402 156 301 149 564 251 235 113 441 207 
25 582 242 321 129 277 125 529 233 195 82 409 189 
50 536 239 276 118 243 94 492 217 123 60 344 175 

@��	��� ��
�, ������ 
1 652 285 419 168 351 172 613 282 288 138 471 233 
6 576 247 310 128 275 143 518 229 201 84 406 187 

12 541 235 272 113 242 91 485 215 118 54 335 170 
'��������� ������ 

+	��
� 
0 689 324 445 218 414 190 657 305 341 163 505 264 
1 648 298 422 183 376 180 623 286 294 147 474 238 
5 623 293 414 169 340 167 612 270 255 135 452 223 

10 603 272 402 156 301 149 564 251 235 113 441 207 
25 582 242 321 129 277 125 529 233 195 82 409 189 
50 536 239 276 118 243 94 492 217 123 60 344 175 

@��	��� ��
�, ������ 
1 652 285 419 168 351 172 613 282 288 138 471 233 
6 576 247 310 128 275 143 518 229 201 84 406 187 

12 541 235 272 113 242 91 485 215 118 54 335 170 
 
������� ����	��	������ 
��	����� ��� ���
� ����� 	 �	��
, ��	�� ��
� � ������	��� 

���	���	��� 	
���� ���������� ���������� 
������� �������%$�� ������
� 
��������� ������. 
@����	
� ���	���	���� 	�
�� ������	 �����	� 	
���� ��� ����������, 	�
 
�
 �������	 �������
� 
�����!���� ��
� � ��	��  � 	
����. +����� ���
��� ���������� ������	 �������%$�� ������
� ��� 
���������� ��	�� �����, � �������!��� – 
��������� ������. #������%$�� ������
� � ���� 
���!� �������� ������
� � �	
�, �	 ������ � 	��, �	 	
��� �  ���� ���%	 ���� ���
�% 
��	��	�, ��� � �	
�.  ������!�% �����	� ��� ���������� ����	 	
��� (���, � �������!�% 	
��� 
&��	�
�.  ������!�� �����!���� ���� 50 �	��
 ����%���	�� � 	
��� &��	�
�, �����	���� �� 100% 
JK, 	�
 
�
 �����	�������� ����� ���	��� ����!����	�� � ������� �
�����	����, ��� ���������� 
��	�, ��	�� 	
��� (��� ����	 ������!�% ������
� ��� ���������� ���� 50 �	��
 � 1 ��� ��	�� 
��
�. )������, �	 1 �� ��	�� ��
� �	��	�	���	 50 �	��
�� � �����	���� �������.  

 
+���
 ������������ ��	���
� 

1. '�����
�� /.)., 2��	� 3.+., /������ /./., 0������ (.�. "���������� ��	�����	� 
 ����	��% 

���
� 	
���� ���������� ����������, ��������������� ��� �!��� ��$�	��� 
�	%�� 
�	��	������ ����������	�� // P. «������ � 	�������», 5?4�(, 2013, C 34, +. 56-62 

2. '�����
�� /.)., 2��	� 3.+., /������ /./., 0������ (.�. @���������� �	�
�	� 
 ������	��% 
��������� 	������� ��	������ �� �����% ����� �	��	���� // +����
 ������� 	���� � 
	�
�	������ ��	�����������%, ����$����� 100-��	�% � ��� ������� 0����� J������� 
+���
��. – 5.: 0?&@4 )E@ «5?4�(», 2013, �. 33-42 

 
 
��� 675.017 
������ ���	�	
 	��������� ���	���
	��� 	������ � 

������ 
��
�. �
������ �.�.,  ��
�. ������� �.�.,  .�.�., ���. ������ !.�.  

��������� 	��
���������� �������	������� 
��������� 
 
E� �����	�% 
���
� 	
��� �����%	 ��	�����	� 
���
 
 ��������� ����
-���������
�� 

������	����, 
	��� �� �������%	�� � ������� �
�����	���� (����	��% ���	�, ���, �	�, �	��
�, 
	�����, ��������, �������
� ���	
� � ��.).E� ����	���� �	�� ��
	�� �������	 ����
-�������
�� 
��������� � �	��
	��� 
����	����, � ����!��	�� �����	� �� ������ � ��
����, �	 ������	 
 
��������% ���	� ��	������ � ��
��!�����% ����
���%$���� �������	��. "�������� ���	� 
�������	 � ������	�	� ��������� ��	���� ���
�� 
����	��� � �������
�� �������, ������$�� 
 
���	��
��� 
����	���. +	����� ��	�
���� �	�� ������� ������	 	 ��	�������	� � ������	�����	� 
����	��� ��
	��, � 	�
�� 	 ��	�����	� 
����	���. 

4�	�����	� 
���
� ����	 ���!� �������� ��� ���
� ���!��� ���� 	�
�	������ �������, � 	�
�� 
�����	�� ����	������ �
���	���� ��� ���
� ��������
� ��������	� 	�
�	������ 	���� � 
����� � �	��	�	��� � 	���������� 	�������
�� ��������	� (������� �%��. '��� �	�, � 
���
�� ���������� ��
���	����	�� 
 	�
�	������ ��	������� ��� ����� � �	�����	�� ��	������� 
���� ��	�����	� 
���
� 
 	�� ��� ���� ������	����. 
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