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��� ����	 
�������	 ������������������ 
������� 	���� ������� ���
�� ��������
������. ��� 
������ ������ �� ��������� �������	���� � ��������� 	���� ���������	�.  

����
� ��������� ����������	���� �	��� ��  
 
                                                                                                                                                                             (2) 

��� sr2  � ��������� �������	���� (������� ����	������
�� �������� ��������� 
������ ���������

sw2 ); sL2  � ����������������� ���������, ���������� ��	�������� 	���� ���������	�; 

������ ����������	���� ��� ������ ��! ��	�����" �����	��� ��  
 
                                                                                                                                                                           (3) 
��� R� - ������
���������
�� ��
������� ���������� ��	������. 
����� ������� ������� ����������	���� � ��	 ���������� �������� 
�������
�" �������� 	���� 

��	� ����������	� ���#�����. $�������������� ��������#� ���������# 	���� � ��	���� ��������#, 
��������"  %&' $%� 5725-6. 

&�
�	 ������	, ��� ����
� ����������� 	�����
 ���#�����, �����������#! �����������",  ����*���� 
	����� ��������� ��
�������" �������� ��	�����" 	���� ��
�	������� ���������� ������� 
���������������� ��� ������� ������! ������ � ������������ ����������� ������������������ 

������� � ������������	 ��
�	�������#!  ������ 
�������.   

+ ���	�����" ��
�	������� �� ���������# ��������� 
  ���������	 /
�������# �  ����������� 
	�����
 ���#����"  0����������	 �������. %�����������, ������
 ��������� /
�������# (��� 
����!���	����), �����������, ����� � �
���������� 	�����
 ���#����" �

����������� ����������� 
������ ����������� ��	����������� � ����
�	���������  1�
������ �� 
������.  
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������	
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������������ ���	���� 
���. ����	
 �.�.,  
�. ��
��	��� �.�. 

��������	
� �������������� �	����
���	
� ��
����
���, 
��� «������
�-���», �. �
����	 

 
4�� ����������� ���������"
���� ����*���#! 	�������� ��������� ��� ���������#! 	�����: �� 

8�%& 10656-63 «=��� ��� ���� ����. >���� ���#����� ����*����" 
��� �� ������������ ��������� � 
�����	 ���������» [1], �� 8�%& 426-77 «1�����. >���� ����������� ������������ ��������� ��� 
�
��������» [2] � �� 8�%& 23509-79 «1�����. >���� ����������� ������������ ��������� ��� 
�
�������� �� ���������	�" ����!�����» [3]. 

��� ���#����� �� 8�%& 10656-63 ��������� �����!���� ��� ������ 
������ ��� �����������" 
������
�" �����	� ������� 
������� ���
� (�� 
���#� 300 � ���
� �������� 300 �	3 ��#) ��� ������ 

������. +���� ������� ����*��� �������-������������#� ������� �������" 104 ��"�#! !���  
	�����. ������# (���	���	� 150�210 		) ��
������� �� ��
���� � �� ���� � ������, 
������ ��"������ 
�� �������, ��������� 250 0. 4����� 	�����
� ���	������� ��� ����������� ������������ ��������� 
����*����" 
���, 
������  ��������� ��	� ���
�����
� �� ������������ ��� ����������� ���� ����. 
%����������� ��������� �� �����" 	�����
� ���������� 
��������	 ����, ����!���	#! ��� ������ 1 
		 ������#. 

4�� ����
� ������������ ��������� ����������� �� 	�����  8������� 	�����
� 8�%& 426-77 �� 
������� >$-2. %������� 	�����
� ���#�����  ��������	: �� ������� ���#���	�" �����# ��
�������  
��	
�!-���������! �������, ��������� �! � ���#�#���  ������� 300 ��
��� ��� ���	�����" ���� �� �� 
�������, ����" 260. 4���� �� ���	���	 ������������ ������������ ���������. 

4�� ���#����" �� 	����� A������ (8�%& 23509-79) ���	����� ������# �����������
�" ���	#, 
����������#� ��� ��	��� �����������
��� ������ ����� � ��������	 ���	����	 16,10�0,05 		 � 
#����" ������� �� 6 �� 16 		. ������ ����������� �������� 
�������� �������  ��������� � 
*���������" *
��
� �� �������	�� �������� ���	����	 (150,0 ± 0,2) 		 � �������" ������� (40 ± 1) 
	��-1� �����" �����" ���� ��������� (40,0 ± 0,8) 	 � �����	 ���C�	� ������� ��� ��������	  ������� 

�������� 
 ��	� ���������� 	�������� ���	������ ����, �����	����� ������� 
 �������� 10 0. 
1���������	 ���#����� ������� ������ ��C�	� ��� ���������  		3. 

4�� ��������� ���#����" �#�� �������# ���� ������� �� ���� ������� 
�������, !���
�������
� 

����#! ����������#  ������� 1. =������ ������� ����*����" 
��� �� �������, ��������, 
������������ �� ���� ����, ��� �	���  ���� ���
������ �����������. 
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&������ 1 – D���
�������
� 
������� 
E ������� D���
�������
� !����" ����!����� &������, 		 ���������, �/�	3 

1 ����
�" 4,27 1,29 
2 ����
�" 4,37 1,23 
3 ������#" 4,38 1,20 
4 ������#" 3,44 1,06 
5 ������#" 3,53 1,10 

 
+ ������� 2 ����������# ���������# ��! ��������#! ���#����". 
 
&������ 2 – 4���#� ���#����" 
������� 

E ������� D���
�������
� !����" 
����!����� 

8�%& 10656-63, 
		 

8�%& 426-77, 
4�/		3 $%� 4649-85, 		3 

1 ����
�" 1,33 2,32 3,92 
2 ����
�" 1,53 1,91 5,47 
3 ������#" 1,42 2,27 3,72 
4 ������#" 1,34 2,25 2,92 
5 ������#" 1,70 1,82 4,04 

&�
 
�
 ������� 	���� ����" ��
�������, ��������#� �� ����#	 	�����
�	, �� ������������� 
��	���#	, ��� �#�� #�����# �� ��� ��������		# (������
 1) � ����� ����� ���������� 
������������� ��������#! ���������� �� ��	 ���	 	�����
�	. 

 

 
1�����
 1 – 8�������		# ����#! ���#����" ���������"
���� 

 
0������*�	 ������������	 ��������� �� 8�%& 426-77 ������*�	 2,32 4�/		3 �������� ������� 

E1, 
����#" �	��� ����
�� !����� ����!�����, �������*�� ��������� 1,29 �/�	3 � ������� 4,27 		 
����� ��! �������, ��� ������� ������	 ��������	 ����� �����������#! ��
�������". ������� E2, 
�	�� ����
�� !����� ����!�����, ��������� 1,23 �/�	3 � �������, ����
�� 
 ������� ������� E1, 
��
���� ���� �� ���
�! �������" ������������ ��������� ���� 1,91 4�/		3. 0��	���*�� ������������ 
��������� �� /��	� 	����� ��
���� ������� E5, ��� ��������� ������� 1,82 4�/		3, ��� ������� 3,53 		, 
��������� 	�������� 1,10 �/�	3 � �������" !����" ����!�����. ������� E3 � ������� E4 �	��� 
����
�� ��
������� ������������ ��������� 2,27 4�/		3 � 2,25 4�/		3 ������������, ��� /��	 � ����! 
������� �������� !����� ����!�����, � � ������� E3 ������� � ��������� ����*� ������# � 
��������� ������� E4. 
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0������*�� ������ ��C�	� ��� ���#����� �� $%� 4649-85 #����� � ������� E2 (5,47 		3) � 
������� E4 (4,04 		3), � � ������� E4 ������ ��C�	� �
������� ���	���*�" � �������� 2,92 		3. G 
������� E1 � E3 ������ ��C�	� �	��� ����
�� �������� 3,92 		3 � 3,72 		3 ������������. 

����� ��������� ���#����" �� 8�%& 10656-63 ���	���*�� ������ ������# ��
����� ������# E1 � 
E4, ��� �������� 1,33 		 � 1,34 		 ������������, �������*�� ������ ������# ������������ ������� 
E5, ��� �������� 1,70 		, � ������# E2 � E3 ��
����� �������� 1,53 		 � 1,42 		 ������������. 

����  ����*���� ������������ ��������� �� 8�%& 426-77 ���*�" ��
������� ���, 
����#" 
��������  ����*�� �������, ��  ����*���� ��! �������#! ���*�" ��
������� ���, 
����#" �������� 
 	���*�� �������. 

 
%����
 �����������#! �������
� 

1. 8�%& 10656-63. =��� ��� ���� ����. >���� ���#����� ����*����" 
��� �� ������������ 
��������� � �����	 ���������.–+���� 18.10.64. - >���
 :8�����������#" 
�	���� �� 
�������������� 1�������
� '�������, 1992. – 4 �. 

2. 8�%& 426-77. 1�����. >���� ����������� ������������ ��������� ��� �
��������. – +��	�� 
8�%& 426-66; ���� 01.01.1978. – >���
 : 8�����������#" 
�	���� �� �������������� 1�������
� 
'�������, 1992. – 8 �. 

3. 8�%& 23509-79. 1�����. >���� ����������� ������������ ��������� ��� �
�������� �� 
���������	�" ����!�����. – +���� 01.01.1982. – >���
 : 8�����������#" 
�	���� �� 
�������������� 1�������
� '�������, 1982. – 12 �. 

 
 
��� 685.54:319.51 

	 
	�	��	���� ���	��	�������� ����	�	��� �	 
��	�
	���
� 
	�����	
���	� � �	�������	��	�	��	� 

	��
� ��� ����	�	
 ��	 � ���	  
�	�. �	�������
�� �.�.,  	��. ��
��
 �.�.,  �	�. �������
�� �.�. 

����
��� ����� ������
���
� 
 �����
�
�����!���� (�
�
��) "#$% 
 

������" ��C�	 ����  2013 ����, � �	���� 66,4 %, �������� 27 ����������" � �������*�	 
#���
�	. 0� /��! �����������! ���������� #����� �� 164 �#�. ���, �.�. �� 8,6%, � �� �������#! 
�����������! #���
 ��
������� �� 107 �#�. ���, �.�. 9,2 %. 0� ������������ ��� ��
�, ��� �� 27 
����������" �� 16 ���������� ���� ��
��������. $� ����" �����
� 
�����"*�! ������������" 
��
�������� ���������� ���� �� ���! �����������!, � �� ��! �� ��! ������� ���#���� 12%. $ ��� 
����, ��� ������������, ��� �������� 
������ ��������� �����" ������� ��	���� !���, ��	 
�����������  ���I��. 4���  ��	, ��� ����  2013 ���� #���
� ����������� ����	 �����������	 ��� 
«'���-'�����», �� 
�����	 ���������� ���������� �� 20,3%, � .�. �� 1630 �#�. ���. +����� 
�����������, 
������ ��
�� ���������� �������� ��C�	 – /�� ��� «>�� �����
*�». ��� �������� 
��C�	 �� 631 �#�. ���. '�� /��! ��! ����������" ��C�	 #���
�  2013 ���� �	���*���� �� 1653 �#�. ���, 
�.�. ������	#  �����" ������� ��������. 

4�� �����������
��� ��������� ����������	 �����������" �����
��� ����!���	�: ������� ����� 
�� #���
��	�� ���� � ��	����� �� �����������	� ��#��, ���������� � ��������� #�����#��� 
��*���� �� ������ 	�����" � ���������� � ��������� �������	����; ���������� �#�
� ��#��  
�������#! �������! � �������#� ���	# ����������� ��#��, ������� �����������#! ��
�������"; ������� 
���
��� ��
�������" �� ��#��#� ������ ����  ���������������#! 	�������!; ��	����� � ������-
/
���	����
�	 ������	 ��������#��� ��������� �� ���������" �����" ������
�; ������� ������ 
���# �� ���������� ��� �������#! �������; ������� ������
� 	������� ����#! ��
�������" �� 
��CI	# ��
���, �������	������� ������� � �.�.; ������������� ��	���#� ��	������ �������
� � 
#�����#��� ��*���� �� ��������� ��������  ��#! ������!; 
������������ ����������#� 
��������� ���������� � ��#��; ��������#��� � ������� /���
������� ��
��	��" ������������. 

+ ������
��� ��	���# ��������� �������� ������� ��*��" ����#, ���������� ������������ 

����#! ������� ��
������	 ����������� ��������	 ������	: ���� �������������� ����������� 
(�������" S1, ���������� ����������� – 0,2); ������������ �������������� ����������� ��������� � 
������ ���������#! 
��
������ (�������" S2, ���������� ����������� – 0,5); �������� �������������� 
����������� �������� ����� �������� ��� ����	����" 
��
������� (�������" S3, ���������� 
����������� – 0,3). 

J������	��� ����� – /�� ���
������� �! ���, ������������" � �����, ��C����I��#! ��� 
���������!�� �� �������I���	� ������
�, #���
��	#! �����������	 � ���������	#! �#�
�. �� 

������  ���� �� ����� (����) � ������� �� �������	����#� �����# (���#)  ���������� � 
���
��������#	� �����������	�, 
������	 � ����". =����� ������ ������� �� �������	����#! ������" 
(������������" ��� 	���
), 
����#� �������� ���*�� ������� 
�������
����. 

D���
�������
� �������	���� 
������  ���� ��
�� ������� 
�
 �����������. �� ����������� 
	��
������ 	���������� – ���������� ���������� ������#! ��*���", ��������� ����������"  ������ 
����������#� ���
�.  
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